Plano de Estudos

                                   MAC 570 1 ˘  Tópicos em Ciência da Comput ação

Aluno: Eugênio Akihiro Nassu

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Finger

Área de Interesse: Bancos de Dados e Mobilidade

1  Intr odução

                   Este  d ocu mento se  d estina a d etalhar um plan o de estu dos a ser se guido no  p rimeiro
se mestre de  2 001 , tend o em vista le van tamento bibliográfic o, leitura e re sumo  d e artigo s
para apoio à elaboraç ão da tese de  d outorado .

2  A área de estudo

                   Nos últimos ano s, hou ve um d esenvolvime nto sign i fic ativo no ramo  das
teleco municaçõe s, com a po pulariz aç ão de  e quipame ntos c apaze s de re ce ber in formaç ões
atravé s de  ligaç ões sem fio, como  satélite, rá dio o u te le fo nia celular. Esse s eq uip ame nto s,
aliado s a nova geraç ão  de  c ompu tadores, co mo os "palmto ps" , PDA
1

 e "no te boo ks~, alé m
do s telefon es ce lulares, criaram po ssib ilid ade s novas, c omo o u so de comp utadores
po rtáteis e pod eroso s em c arro s, aviões, he licó ptero s, e m o utros me io s de tran spo rte, e
mesmo por p ede stre s. Um exe mplo de aplicação  seria o de  co n tro le  e fo rn ecimen to  de
informaçõe s so bre  trâ nsito em u ma grande  c id ade . Um siste ma como  esse  po deria ser
extremamente útil para q ue um usuário con seguisse um caminh o mais rá pido para ir ao se u
de stin o, usan do in fo rmação  qu e pode ria se r atualizada em te mpo  real, por mo nitores e
ob servadores c olocados em p ontos e straté gico s. Ou tro uso d esse siste ma pod eria ser o  d e
forn ec er info rmaçõe s tu rísticas, co mo h otéis p ró ximos, b ares, re stauran te s ou se rviço s,
co mo posto s de gaso lina, oficinas o u borrach eiros.

                   Tod os esse s dad os so bre atraçõe s, serviços e  trâ nsito pode m ser armazen ado s em
banco s de  d ado s, ace ssíve is ao usuá rio através de uma c one xã o sem fio . O aplicativo usad o
pe lo  c ompu tador p ortá til d o usu ário  po de e fe tuar c onsultas ou atualizaçõ es ne sse banco  d e
dad os. Eventualme nte, e ssas c onsultas de pen derão  d o lo cal ond e o usuário  se en con tra. Por
exemplo, o usu ário  p ode ria pergu ntar ao sistema q ual o me lh or c aminho  a seguir do po nto
on de ele está  para a sua casa. Ele  p ode ria também prec isar de  u m po sto de gasolin a, e
pe rguntar q ual o p osto mais próximo. Outra pe rgunta qu e e le  p ode ria faze r é:  "q uais os
restau rantes p elos qu ais eu vou passar no s próximos 1 0 min utos?". Em tod os e sses caso s, a
po sição  d o usuário  n a ho ra d a solicitaçã o é imp ortan te  e  pode  ser dife re n te no mome nto em
qu e o usu ário  rec ebe  a re spo sta de vido ao  temp o de proc essame nto da c onsulta, de moras na
transmissão  d e dad os, possíve is d escon exõ es o u q ued as d e sinal, entre  o utro s fato re s.

                   Em to das e ssas c onsultas, u m valor para a posiç ão do  usuá rio dev e se r de te rminado
ou  ap ro ximado  de  alguma fo rma. Como esse valo r não  é co nstan te , usaremos o  termo
variável aq ui . Nosso  ob je tivo  é  estimar o valor da variá vel aq ui  d e mane ira precisa. O
métod o de  estimar e ssa variá vel d epe nde  de  cada situ aç ão, c omo veremos  adiante.

Observamo s, e ntre tanto, qu e a variá vel aq ui  p ossui vário s significados, ou  semân ticas.

Estu daremo s, p ortanto , as se mâ ntic as d a variáve l e formas de  impleme ntar u m siste ma qu e
calc ule essas se mântic as c orre tamente.

3  Tr abalhos  Relacionados

1  Evolução das agendas eletrônicas, q ue caminham para se unir aos palmtops e telefone celular

                   O pro bl ema d e c onsultas en volve ndo co mputaç ão móve l e po sição  d o u suá rio fo i

levantado  d iversas vez es anterio rme nte  em [AK9 3], [DH95] e  [IB93]. Ne sses trabalh os, sã o

en umerad os diverso s pro blemas d e c ompu tação  móvel e  banco s d e dad os. De ntre  os

proble mas citados po demo s d estac ar as transaçõ es móve is, as interfaces de  usuário

limitadas, co m telas pe que nas e de re soluç ão limitadas, co mo  ce lu lar, PDA, etc., O

proble ma d e lo calizaç ão  de  d ado s, q uan do é usado  o  mod elo ond e o  b anc o de dados o u

parte de le  po de estar dist rib uíd o nos c ompu tadores mó veis també m é  c itad o. Finalme nte,

també m é  c olo cada a nec essidade de melho ra das linguagen s de con su lta para co nsu ltas

en volve ndo  localidade. Uma gran de preoc upaçã o é  a de obter resultados d e forma a

minimizar os te mpos d e tran sm issão.

                   Outro p ro blema re lacionado é o de  co nsultas sob re  o bje to s móve is e m sistemas d e

informaçã o geo grá fica (GIS). Enc ontramos mais sobre esse  assunto em [HT 97], [SJ+ 00] e

[FG+00 ]. Nesse caso , normalmen te  são feitas co nsu ltas através d e in te rfac es gráfica s, pois

po deríamos ter resultados imprecisos, d evida a mo vime ntaç ão dos o bjetos. Mo delos d e

Entidad es e Relacion amen to  este ndido s p ara c apturar a mob ilid ade  do s o bjetos sã o

propo stas n este s trab alhos. Em nosso  c aso, as co nsu ltas serão  sobre ob je tos estátic os, c om

usuário que  e xec uta as c onsultas po ssuin do mob ilidad e.

                   Um assun to  relac ion ado  c om a variáve l aq ui  é a variáve l agora , e m b anc os de  dad os

tempo rais [FM9 8] ou n ão temp orais [CL+9 7]. Ne ste ú ltimo  trab alho, supõ e - se  a

po ssibilid ade  d e armaze narmos um v alor e sp ecial no ban co de  dados, agora.  Esse valor

també m p ode  ser u sado em con su ltas. Um exe mplo do uso desse s valo re s se ria o se guinte:

em um sistema sobre fu ncion ário s, p ode ríamo s armaze nar a informaç ão histórica so bre o

salário do  fun cioná rio. Ne ste ca so , po deríamos armaze nar valores d o salário e data e m qu e

esse  salário  vigo rou . No caso do salá rio atu al, po deríamos armaz enar co mo d ata atual

agora . Po demo s então , po r exe mplo, c onsultar o salá rio atual usando  a variá vel agora  na

co nsu lta. Notamos qu e h á uma diferenç a fun dame ntal e ntre  o agora  e  o  aq ui : Se  d ois

usuários fiz erem uma mesma co nsu lta ao  me smo tempo , exatamen te  n o mesmo  instante, o

valo r de  agora  deve se r o mesmo. A rigo r, dois usuá rios n ão po derão e star n o mesmo  lugar

no  me smo in stan te , o que  faz co m q ue o valor d e aqu i se ja d istinto para o s dois. Em u m

mod elo real, isso  ne m se mpre  se rá  ve rd ade iro, po is de pen den do d a granularid ad e

co nside rada, dois usuá rios p ode m oc upar a mesma posição . Esta p ode  ser p ote nc ialme nte

gran de, como  d iscutire mos ad i an te .

                   Enc ontra - se  também uma gran de atividade de  p esq uisa e m c onsultas de pen den te s de

localidade. Em [LGS00] são  discutidas c onsultas mais ge rais que  no sso caso, com obje tos

móveis send o c onsultados po r u su ários móveis. Há  so luç õe s e m que  o pad rã o d e

movim en taçã o d o usu ário po de se r fo rn ecida p ara cálcu lo  das co nsu ltas. A preoc upação

maior ne sse c aso é com a minimiz açã o d e c omunicaçã o. Nesse  estu do n ão há a

preo cup açã o espec ífica co m aq ui , mas co m d ado s que  p ode m variar co m a mo bilidade do s

ob je to s ou usuár ios.

4  O plano de es tudos

                   O o bjetivo d e n osso estud o é  a co le ta de  mais biblio grafia sobre os problemas

relacion ado s n a áre a, p ara leitura, disc ussão  e comp araçã o c om as so luç õe s a serem

ap re se ntadas na tese. De ve remo s se guir o  segu in te  c ro nograma:

Março 20 01 ˘  Busca de  Re fe rê nc ias, p esquisa

Abril 200 1 ˘  Continuação  d a busca, resu mo dos primeiros trabalho s lido s

Maio 200 1 ˘  re sumo  d os de mais trabalho s

Ju nho  2 001  ˘  elabo ração  d e re su mo final, a ser entregu e como  relatório  d esta d isciplin a.

5  Conclusão

                   Esta área é  b astan te  ativa n o mo mento. Temos a p erspe ctiva de en con trar d iversos
trabalho s re lacionados p ara enrique cer a te se, além de se r uma importante fonte de no vas
idéias para o problema a se r estu dad o na tese. Esta disc iplina assume assim, u m p ape l du plo
na in te graliz açã o do  programa de d outorad o, uma vez q ue e nce rra o s c ré ditos
co mplemen tare s e au xilia a en rique ce r a tese .

                   No final de sta disciplin a, e ntre garemo s um resumo co nte ndo  as novas referê nc ias
biblio gráfic as e  d iscussã o so bre  o s trabalhos enc ontr ad os.

6  Ref er ências  bibliográficas  atuais

[AK93] Alonso, R., Korth , H. F., Database Syste m Issu es in Nomadic Co mputing,

          SIGMOD Rec ord , 22 (2):38 8 - 39 2, Junh o de 19 93

[CL+97 ] Clifford, J., Dyre son , C., Isakowitz, T., Je nse n, C., Sno dgrass, R., On th e

          Se mantic s o f ^Now~  in Database s, ACM Transactions on Database Systems,

          22 (2):17 1 - 21 4, Junh o de 19 97.

[CP84 ] Ceri, S., Pelagatti, G., Distributed  Databases: Prin ciples an d Systems, McGraw -

          Hill, 1 984 .

[DH95] Du nham, M. H., Helal, A., Mob ile Comp ututing and Datab ases : An ything New?,

          SIGMOD Rec ord ,  24 (4):5 - 9, Deze mbro de 19 95

[EJF9 5] Elmagarmid, A., Jin g, J., Furukawa, T., Wirele ss Clie nt/Se rver Co mp utin g for

          Pe rsonal Informatio n Se rvic es and  Applications, SIGMOD Re cord , 24 (4):16 - 21 ,

          Dez embro de  1 995 .

[EN00] Elmasri, R ., Navathe , S., Fun dame ntals of Datab ase Systems, 3
rd

 Ed.

          Add ison - Wesle y, 9 55p p. 20 00.

[ES+9 9] End le r, M. Silva, D. M., Silva, F. J. S., Roc ha, R. C. A., Mou ra, M. A., Project

          SIDAM: Overview and Pre limin ary Re sults, dispo nível e m

          http://www.ime .u sp.br/~si dam/d ocu ments.html.

[FG+00 ] Forlizz i, L., Güting, R., Nardelli, E., Schn eider, M., A Data Mode l an d Data

          Stru ctures for Moving Ob je cts Datab ase s, SIGMOD Reco rd , 29 (2):31 9 - 33 0, Junh o d e

          20 00.

[FM98] Finger, M., M
                                                                                  c

                                                                                    Brie n, P., On the  Se mantics of `Cu rren t - Time ´ in  Te mporal

          Datab ases, 19 98.

[GB+00 ] Güting, R., Böh le n, M., Erwig, M., Jensen, C., Lorentzo s, N., Sc hne id er, M.,

         Varzirgiann is, M.; A Foun dation for Re pre se ntin g and  Qu erying Moving Ob je cts, ACM

         Transac tion s on Database Syste ms, 25 (1):1 - 42 , Março de  200 0.

[HT97] Hadz ilac os, T., Tryfona, N., Na Extend ed Entity - Relationship Mode l fo r Geo grafic

         App lication s, SIGMOD Rec ord , 26 (3):24 - 29 , Se te mbro  d e 199 7.

[IB9 3] Imielinski, T., Ban drin ath, B. R.; Data Man age ment for Mobile Co mputing,

         SIGMOD Rec ord , 22 (1):34 - 3 9, Març o de  1 993

[IB9 3] Imielinski, T., Band rinath, B. R.; Mobile  Wire le ss Comp utin g, Comm. of ACM ,

         37 (10):1 8 - 28 , Outub ro de  1 994

[JAA99 ] Jing, J., Abd elsalam, H., Ahme d, E., Clien t - Se rver Compu ting in  Mobile

         Environ ments; ACM Co mputing Surve ys, 31 (2):11 7 - 15 7, Junh o de 19 99.

[KA89] Kaplan , D., Demo nstratives, em Theme s from Kap lan, p p 481 - 56 3, e d. Almog e t.

         Al, Oxford Unive rsity Press, 1 989 .

[LMB95] Le vine, J., Mason, T., Brown , D.; Lex & Yacc, 364 pp., O´Reilly, 2
ª
 Edição ,

         19 95.

[NF00] Nassu, E.; Fin ger, M. ; A Semâ ntic a de Aqu i em Sistemas Transacionais Mó veis;

         Anais do Worksh op SIDAM, IME - USP; Novembro de 20 00.

[NS95] Brian  D. Noble, Satyanarayanan, M., A Researc h Statu s Rep ort on Adaptatio n for

         Mobile Data Acc ess, SIGMOD Rec ord , 24 (4):10 - 15 , Dez embro de  1 99 5

[OV99] Öz su, M., Valdu riez , P., Princ ip le s of Distributed  Database Syste ms, 2
nd
 e d.,

         Pren tice  Hall, 1 999 .

[SJ+ 00] Salten is, S., Je nsen, C ., Leuten egger, S., Lop ez, M., Inde xing th e Positio ns of

         Con tinu ously Movin g Objects, SIGMOD Rec ord , 29 (2):33 1 - 34 2,  Jun ho de  2 000 .

[SKS99 ]  Silb ersch atz, A., Korth , H., Sudarshan , S., Siste mas de  Ban co de Dado s,

         traduç ão, 3

                                              ª
                                                 ediçã o, Makron Boo ks, 199 9.

[YC+00 ]  Yuen , J. C., Chan, E., Lam, K., Leun g, H.; C ach e In validation Sc heme  for

Mobile Compu ting Systems with Real - t ime Data; SIGMOD Rec ord , 29 (4):34 - 39 ,

Dez embro de  2 000 .