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Capitulo 1
CONCEITOS E RESULTADOS BASICOS

Um grafo é um par ordenado (V, A), onde V' e A sdo conjuntos disjuntos, e cada
elemento de A corresponde a um par ndo-ordenado de elementos (ndo necessariamente
distintos) de V. Os elementos do conjunto V' sdo chamados vértices e os elementos
do conjunto A sdo chamados arestas.
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Quando uma aresta a corresponde a um par {u,v} de vértices, denotamos isso
escrevendo a = {u,v}. Também escrevemos simplesmente uv para nos referirmos a
uma tal aresta, quando nao ha perigo de confusao.
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Mais formalmente, pode-se explicitar a correspondéncia entre as arestas e os pares
de vértices que as definem através de uma funcao de incidéncia, digamos
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onde V? = {{u,v} : u,v € V}. Assim, quando escrevemos a = {u,v} estamos
considerando que ¥(a) = {u,v}. Por simplicidade (e por ndo ser necesséario)(aqui
nao explicitaremos tal funcao de incidéncia; e quando conveniente, consideraremos que '\
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explicitar tal fungido.] Mo g‘tge/na
CD V- | ” - estudarenos

= 4U,V;
Gm% <V, A) % Y.2 W
A:— {a]b/ C)d)&} D d & z
~ ks

Nes{e cago, *Poder\'amos

€sm\el S{W\f\esmcvxi\-e_,

?-P (Q) = Ur 1P(_C ): Zlar 7_\,(0) =2 V= du,vz, ‘é,ig
(o) e W=y Aetw, v, vy ]
ASY® (D



Huando a .Fm@ de neidenus Y e ser Y\eCstafriQ_, J;u, aonenienle

@ V=-{1l,’l);z’ 76,%}

w0 A 3 A= {a;bj C,d)&l r;’"ﬁ,}
bz !d. gjz —
x 4 lk((lt)z u P (d)="’8- W) =22

<V‘ A, W) P(b)= vz ble)= 161
P ()= ot A (G2 ‘

Se, fivermos , o X, exw\bs/ﬂfesoﬁ

ovas0cindt ae ' avesng |
ce)=5 Preciamos for NoWES dﬂoﬁfen\-e;

- w owdug qu Careshrdem
CL%) f (Etawm Yesmo o de oiitas

€

/Persuvﬁa.: e gua dos exempfos o Sequir nib 4yrecisamos da —?unéﬂ.‘z ?






%: = ’&(—,Z,+ ) U&l‘—‘— {’b%---;ﬁ}

\/z{ <"5)é>’ 1€(m] ‘?}ew } ¢
A={ DR} GideV, GheV «
(b o et s (b« Y

oV \ \/: '%4) 2) "')TL} ) nNzd.

[ ) At e

2

—o— -
7 vediee, W2 3 w

]}



CONVENCAO: Se G é um grafo, entdo também denotamos o seu conjunto de vértices
por V(G), e o seu conjunto de arestas por A(G). Assim, tendo o nome de um grafo,
ainda que os nomes do seu conjunto de vértices e do seu conjunto de arestas nao sejam

explicitados, podemos sempre nos referir a esses objetos dessa forma
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Estudaremos apenas os grafos finitos: aqueles que tém um nimero finito de vértices
e de arestas. Nesta disciplina, Mesmo que isso ndo seja dito explicitamente, deve ficar
subentendido. (Existem grafos infinitos.)
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A ordem de um grafo G = (V, A) é a cardinalidade de V'; o seu tamanho é a soma
VI +1]A].
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e ADJACENCIA E INCIDENCIA DE VERTICES E ARESTAS

Se o = {u,v} é uma aresta de um grafo, dizemos que « vai de u para v, ou
liga os vértices u e v, ou incide em u (e em v). Também dizemos que u e v s3o os

extremos (ou as pontas) de a; que u e v sdo adjacentes (ou vizinhos), e que u é
adjacente a v.

Arestas com um extremo em comum s3o chamadas adjacentes; arestas com os
mesmos extremos sao chamadas paralelas ou mualtiplas. Uma aresta com extremos
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Pares de vértices (arestas) ndo-adjacentes sio ditos independentes. Um conjunto

de vértices (arestas) independentes é chamado independente. No caso de vértices,
um conjunto independente é também chamado estavel.
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¢ GRAU DE VERTICES E DE GRAFOS

O grau de um vértice v, denotado po@ é o nimero de arestas que incidem em
v, onde os lacos sdo contados duas vezes. vértice de grau zero é chamado isolado.
Se o grafo a que estamos nos referindo é dbvio pelo contexto, o grau de um vértice v
nesse grafo é denotado simplesmente por g(v).

O grau minimo de um grafo G é o nimero 6(G) := min{g(v) : v € V(G)}; e o
grau maximo de GG é o nimero A(G) := max{g(v) : v € V(G)}. O grau médio
de G é o nimero g(G) = |V(1G)|ZUEV(G) g(v).
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Proposicao 1.1. Para todo grafo G temos que T,cy () 9(v) = 2 |(A(G)]. Ou seja, a
soma dos graus dos vértices de um grafo € igual ao dobro do nimero de suas arestas.
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Corolario 1.2 Todo grafo tem um nimero par de vértices de grau impar.
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EXERCICIO 1. Prove que se G é um grafo sem vértices isolados e |A(G)| < |V (G)],
entdo GG tem pelo menos 2 vértices de grau 1.

EXERCICIO 2 Seja G um grafo de ordem n > 2. Prove que se G tem pelo menos
n + 1 arestas entdo G possui um vértice com grau pelo menos 3.
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