Lista 8. Cadeias de Markov II (tempo discreto). Gabarito.

Solucao Exercicio 2.
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Solugao Exercicio 4.

1. Para cadeia P;: estados sdo E = {1, 2, 3}, estados sdo todos comunicédveis, assim tem um unico classe: {1,2,3};

2. Para cadeia Pjy: estados sdo E = {1,2,3,4}, estados s@o todos comunicdveis, assim tem um tnico classe:
{1,2,3,4}

3. Para cadeia Pj3: estados sao F = {1,2,3,4,5}, estados formam seguintes classes: {1,3} U {2} U {4,5};

4. Para cadeia Py: estados sdo F = {1,2, 3,4, 5}, estados formam seguintes classes: {1,2} U {3} U {4} U {5}.

Solugao Exercicio 10. A cadeia faz seguintes transi¢oes: para X,, € E ={0,1,...,a}
X, — X, + 1 com probabilidade 1 — Xz
X, — X,, — 1 com probabilidade %

Assim, para qualquer k €
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O que significa que a distribuicdo de X, considerada é invariante.

Solugao Exercicio 13. A cadeia tem unica classe, i.e. é irredutivel e finita, e por isso ergodica. Pelo teorema
ergodica a cadeia tem unica distribuicao estaciondria. Encontramos distribui¢ao como solugao de sistema de equacoes
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Solucao Exercicio 15. Seja ¢ nimero de ramificagoes de uma particula.
a) Nimero médio dos filhos 6 E(¢) =0-4+1-2+2-1 =2 < 1. A probabilidade de extincio neste caso é igual 1.

b) Nimero médio dos filhos 6 E(§) =0-1 +2-3 =3 > 1. A probabilidade de extincdo neste caso é menor de que
1, e é raiz de equagao
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¢) Niimero médio dos filhos ¢ E(§) =03 +1-1+3-1 =2 >1. A probabilidade de extingdo neste caso é menor
de que 1, e é raiz de equacao

SO EL 1 21y —3mo+1=10
0—7T06+7r02—|—7703 < 2m T+ 1= S

3—-1
& (mp=1éraiz) (mo—1)2m +2mp—1)=0 <« W0=f2 .

Solucgao Exercicio 18. A Maria ganha uma aposta com probabilidade p = 2/3, assim ¢ = 1/3 e ¢/p = 1/2. Total
de pontos é N =5+ 10 = 15. A probabilidade de Maria ganhar comegando com 5 pontos é dada pela formula
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A resposta é “nao”, as chances nao se igualaram com essa distribuicao de pontos iniciais.




