Lista 3. Distribuigao Exponencial e suas propriedades.

1. Seja X ~exp(A) e Y ~ exp(u). Supomos que X,Y sdo independentes. Achar

(a) a densidade e distribui¢ao acumulada de max(X,Y);
(b) a densidade e distribuicao acumulada de min(X,Y);
(c) a densidade de Z = max(X,Y) — min(X,Y);

2. Seja X tempo de vida util de uma maquina com a densidade seguinte

1/3, if x <1 ano,

@) = 1/15, if 2 € (1 ano, 6 anos,
1/9,  if z € (6 anos, 9 anos|,
0, caso contrario .

Interpreta-se que, durante o primeiro ano a maquina esta em processo de adaptacao que leva a elevada frequéncia
de falhas, os préximos 5 anos ela falha por causas aleatdrias, e os tultimos 3 anos a maquina falha por causa de
desgaste das pecas.

(a) Verifique se a fungao f é realmente a densidade.

(b) Calcule a probabilidade de que a maquina falha durante o perfodo de 5 até 7 anos de uso de maquina;

(c) Sabendo que a maquina funcionou 5 anos. Qual é a probabilidade de que ela vai funcionar durante préximos
dois anos.

(d) Calcule a fungao de taxa de falha r(t) de X.
3. Seja U ~ U]0,1]. Achar a distribuigdo de Z = In(U) e calcular a fungao taxa de falha dela.
4. Seja X ~ exp()), achar fungao de distribuigdo acumulada de

(a) Z = In(X);

(b) Z =eX.

5. Um pouco reformulamos problema que foi resolvida na aula. Suponha que vocé entrou numa estacao de metrd
para comprar passagem. Metro possui trés caixas e todas sao ocupadas. Vocé comprara a passagem no primeiro
caixa que ficar livre. Suponha que o tempo de compra de uma passagem para um passageiro tem distribuigao
exponencial com a média de 1 min. Qual é a probabilidade de vocé ser o ultimo a sair das caixas (entre quatro
pessoas envolvidas, vocé e as outras duas pessoas que estao comprando os bilhetes nas caixas quando vocé
entrou)?
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