
Lista 2. Distribuições condicionais: Caso cont́ınuo.

Exerćıcio 1. [1]. A distribuição (densidade) conjunta de X e Y é:

f(x, y) = aye−yxe−y, 0 < x <∞, 0 < y <∞.

Para que f(x, y) seja realmente a densidade achar o valor numérico do coeficiente a. Calcule E[X|Y = y].

Exerćıcio 2. [1]. Sejam X e Y variáveis cont́ınuas com distribuição conjunta f(x, y). Mostre que E[E[X | Y ]] =
E[X].

Exerćıcio 3. [1]. A densidade conjunta de X e Y é:

f(x, y) =
(y2 − x2)

8
e−y, 0 < y <∞, −y ≤ x ≤ y.

1. Achar densidades marginais fX(x) e fY (y).

2. Variáveis X, Y são independentes? Justifique.

3. Mostre que E[X | Y = y] = 0.

Exerćıcio 3. [1]. Um ponto é escolhido aleatoriamente no quadrado Q = {(x, y) : |x| + |y| ≤ 1}. Sejam (X,Y ) as
coordenadas desse ponto.

1. As variáveis aleatórias X e Y são independentes?

2. Encontre a densidade de X dado que X + Y = 1/2.

Exerćıcio 4. [1]. O intervalo (0,1) é dividido por um ponto uniformemente distribúıdo no intervalo (0,1). Dado
x ∈ (0, 1), ache a média do comprimento do subintervalo que contém o ponto x. Mostre que essa média atinge o valor
máximo quando x = 1/2.

Exerćıcio 5. [2]. Seja Ω a área no plano composta de um poĺıgono com vértices (0, 0), (1, 1), (0, 1
2 ), ( 1

2 , 1) e de
um triângulo com vértices ( 1

2 , 0), (1, 0), (1, 1
2 ). Seja o par (X,Y ) distribúıdo uniformemente em Ω. Prove que as

distribuições marginais de X e de Y são uniformes. Além disso, calcule a distribuição de X + Y .
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