MAT0311/MAPO0217 - 20. Semestre de 2021

5a. lista de exercicios

1. Defina f : R? — R pela regra

flx1,20) = { m?f:ig se (z1,22) # (0,0)

0 se (z1,22) = (0,0).
Mostre que as derivadas parciais df /dz;, j = 1,2, existem em todo ponto de R? e que f
nao é continua na origem.

2. Sejam 2 um subconjunto aberto de RY e f : O — R tal que as derivadas parciais
0f/Ox; existem e sao limitadas em ), j =1,..., N. Mostre que f é continua em ().

3. Sejam  um subconjunto aberto de RY e f : Q — R diferencidvel em €. Suponha que
f tenha um maximo local em z € 2. Mostre que f'(xy) = 0.

5. Sejam €2 um subconjunto aberto de RY e f : O — RM diferencidvel no ponto zy € €.
Seja § > 0 tal que Bs(wg) C Q e defina r : B5(0) — RM pela regra

r(h) = f(zo+h) — f(zo) — f'(z0)h.

Mostre que r é diferenciavel na origem.
6. Este exercicio tem duas partes:
1. Seja A € L(RY;RM) injetora. Mostre que existe ¢ > 0 tal que |Az| > ¢|z| para todo
r € RY. Sugestdo: existem vérias maneiras para se provar esta afirmacao. Minha

predileta é a seguinte: considere a restricao de A & esfera unitéria SV := {z € RV :
|z| = 1}. Entao ...

2. Sejam 2 C RY aberto, 0 € Qe f : Q — RM, diferencidvel em 0. Assuma que
f(0) = 0 e que f'(0) seja injetora. Mostre que existem ¢ > 0 e § > 0 tal que
z € Bs(0) = |f(z)| = cla].

7. Sejam ' C RM um subconjunto fechado e ' C RY um subconjunto qualquer. Suponha

dada uma aplicacao continua
O:FxT—F

tal que, para algum 0 < A < 1, vale
|q)(l',t)—q)(y,t>’§)\|l’—y|, V$,y€F,tET.

Mostre que existe uma aplicagao continua ¢ : T'— F tal que ® (¢(t),t) =0, Vt € T.



