MAT0311/MAPO0217 - 20. Semestre de 2021

Lista extra de exercicios - 1

Definicao. Sejam X um espago métrico e F' C X. Dizemos que F é totalmente limitado
se dado € > 0 existem S; C X, j =1,...,n, tais que

() Fcl]Js;, 68)<e j=1...,n.
j=1

1. Mostre que I’ C X ¢ totalmente limitado se, e somente se, dado ¢ > 0 existem S; C X,
j=1,...,n, cada S; fechado em X, tal que vale ().

2. Mostre que se F' C X é totalmente limitado entao F' é limitado.
3. Mostre que F' é totalmente limitado e se G C F entao fGé totalmente limitado.

4. Mostre que se d é a métrica discreta e se ' C X ¢ infinito entao F' é limitado mas nao
totalmente limitado.

5. Sejam X um espaco métrico completo e £} D Fy, D --- F, D F, 11 D --- uma sequéncia
de subconjuntos fechados em X, F,, # ), Vn. Suponha que §(F,) — 0 em R. Mostre que
Mo, Fn, = {z0}, para algum zy € X.

6. Demonstre o seguinte teorema:

Teorema. Seja X um espaco métrico. Entao X é compacto se, e somente se, X é completo
e totalmente limitado.
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