
Teorema : 1) Se AEGLIIR
"

) e se BELIR
"

)
é tal que IIB

- Alt < ¥, "
então BEGLIR " ) .

Em particular GLIRN ) é
aberto em LIRN )

.

2) GLIIR
"

) GLIR
"

)

A↳ A-1

é contínua

Demonstração : B ÷ HB -AH
,
✗ ÷ 1-
HA-111

Então × >P .

Tomo XER
"

:

✗ Ix / = ✗ /A- '

Axl E ✗ HA
- '

Al Axl
= / Axl = KA - B)x + BXK
HA -B)x / + IBXIS HA -BIIIXI + / Bxl



= PIXI + I Bxl

Logo ,
✓XER"

, (✗%) /xl E IBXI
Em particular , se Bx = O então
✗ = O

,
ie

,
B é injetora e :: BEGLIRNI

Note
,
também

, que
( ✗ -B) IXK / Bxl

,
VoceR

"

⇒

(✗ - f) IB
- '

yklyl , Fyepí
ou I B-

'

y / & .

1

xp
IYI , KyeRN

Conclusão : II B- 11H
× ! p

2) Fixemos A c- GL ( IR)
.

Vamos

provar que A é continua em A .

Seja BEB (A) CGL (RN )
✗

Então DIAIB)
,
AIA) ) =



= HB
- '
- A

- ' II =// BTA - B) A- ' II
E II B- ' II HA - B II HA

- ' II

E
×
!
, L d / B ,A)

Seja r = É e consideremos
a bola Brl A) CGLIR

"

) .

•

:::::*
÷

HB -AH < r e portanto

Conclusão : se BEBRIA) então
DIAIB)

,_
NA) ) E ¥DIB ,

A)

Dado E > o tomo E = min{É-É ,
r}



Se DIB
, A) < o então
DLAIB)

,
AIA)) < E Ed

Sejam { e , , - , en } , { fi , . . , fm} as bases
canônicas de IR" e RM respectivamente
Se AELIR? RM ) a matriz de A
relativa às bases { e , . . ,

en } e {fi . _, fm}
é definida porm

Aej =E aijfi
I = 1

{aij }Ki < me MIM ,
N )

Hj E N

Proposição : IIAIIF { Eiaij}
"

ij
Dem : Seja xe R

"

.

Então
,
se

N

X = ( Xs , -
- PCN ) = Ei rxjej temos



Ax =[xiaej-%FE9-g.fi
j ⇒ j =/ Ei

=[([aijxj) fi
I = , j =p

Assim
IAXÍ -_Ê /Êiaijxj)

"

i = e j =p

Para cada i -- 1.
→
M fixado

seja Q, = (ais , - -Pin ) e R
"

Temos

/Axl? Êío; xi
< ÊIQÍIXÍ
CS i. = 1



= Ixi à;)
i. j

Extraindo a raiz quadrada
IAXK

. { Ega;}
"
4×1 ☒

noção de derivada
--

ra R
"

aberto ; f : R→ RM
.
xoer

f
'

(a) = ?

Caso N = M = 1
. f : I→ IR

,

ICR aberto

Seja xoe I .

Então é derivárel

em xo se existe o brinde

fim f-bath) - f- GG) t.xo-dpc.to EI
h→ o q

-

Fdefinido.cm ] -8,6 E {o}



Então a : = lim fixo + h) - ffxo )
h→ o h

então
f (ãh) = flxo) +eh + rlh)

onde lim rlhl
h→ o g-

⇒ O ÀIE LAR )

Definição : rcr
" aberto .fr→R?

Dizemos que f é derirárel em
xoer se existir AELIIR? IRM )
tal que ,

se definirmos
r (h) = flxo-ihl-f.ba) - Ah
então limrlh)

h→ o 1h ,
= O

OBS : I E > o tal Bglxdcr .

Assim r
>

está definida em Bolo)



e portanto rlh) está definida
1h1

em Éolo) .

Proposição : Nas condições acima,
A é unicamente determinada .

Bem
, Sejam Ai , Aze LAR

"

,

R" ) :
r

,
( h ) = f- GG +h) - flxo ) - A,h
rzlhl = fbco +h) - f-bad - Ash
então baçoYIF-o.IE?*--o
Seja Ai A ,- Aze LIR

"

,
RM )

.

Ah = rz ( h) - r, / b) ÷ r ( h) ,

-

onde lim rlh)
h →o Trt

= O

he Bolo)



Seja VER
"

,
o -1-0 . Seja

te R
,
o < t <É .

Então

Itvkd e portanto
Altv) = rltv ) ⇒

1- Ao = rltv ) ⇒

Av = f- Mtv ) ⇒
Ao = YET . Iv I -

t > o
°

Conclusão : AV = O e. '

.

A - O



Se f é derivairel em ão então
A- e LIRN ,

RM ) , unicamente
determinada

,
recebe a notação

A ÷ fixo) eUri , Rn )
Indevida de f
no ponto xo .

Definição RCR
"

aberto
, f : R → RM

Dizemos que f é deiwávd em R
se f é deiwàvd em cada ponto
de R

.

Neste caso existe f
'

Go) ,
Fxe R

Função derivada f
'

: R→ LIR! RY


