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A primeira questao vale 3 pontos, as demais, 2,5. Na correcao, serao escolhidas quatro delas de modo

a maximizar a nota.

Questao 1 Decida se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:

(1) O quadrado de uma métrica nunca é uma métrica.
(2) O quadrado de uma métrica sempre é uma métrica.

(3) Todo espago métrico é homeomorfo a alguma bola aberta de algum espago métrico.



Questao 2 Sejam E; e E4, os espacos métricos que sao obtidos munindo-se C.(R) (o espago vetorial
de todas as fungoes reais, continuas e de suporte compacto definidas em R) das métricas d;(f, g) =
[1f(x) — g(x)|dr e doo(f, g) = sup, | f(z) — g(z)], respectivamente. Sejam Bj e By as bolas abertas

de raio unitario e centro na origem em FE; e E,,. Para cada real a, defina
1
fule) = 5w+ al + |z — al = 2Ja]).

(a) Calcule dy(fs,0), doo(fa,0), di(af1,0) e do(afi,0) (vale argumentar usando graficos).

(b) Ache o diametro de By em E, e o de By, em FEj.



Questao 3 Dé exemplo de uma aplicacao de R em R? que seja uma imersao isométrica se munirmos
R? da métrica induzida pela norma ||(z,9)||.c = max{|z|,|y|}, mas ndo se dermos a R? a métrica

induzida pela norma euclideana.



Questao 4 Dada uma aplicacao entre espacos topologicos f : X — Y e dado um ponto a € X,
defina o que significa f ser continua em a. Prove que f é continua (isto é, f~!(A4) é um aberto de X

sempre que A é um aberto de Y') se e somente se f é continua em todos os pontos de X.



Questao 5 Considere em R? a relacao de equivaléncia

(z,y) ~ (2',y) & ((x,y) = (@', y) ou y.y' > 0).

Mostre que R?/ ~ munido da topologia quociente nao é um espago 7.



