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1a Questão: (2,5 pts) Seja Ω = (0,∞). Mostre que

〈u, φ〉 =
∞∑

j=1

j · φ(j)(1/j) +
∫ 1/10

0

xφ(x) dx, φ ∈ C∞
c (Ω),

define uma distribuição u ∈ D′(Ω). Ache o suporte e o suporte singular de u.

2a Questão: (2 pts) Mostre que existe pelo menos uma distribuição u ∈ D′(R) cuja restrição a {x ∈ R; x 6= 0} é igual

à função f(x) = x−10. Há mais de uma? Ache o suporte e o suporte singular de uma tal u.

3a Questão: (2 pts) Sejam u, v ∈ D′(R2) tais que ∂1u = ∂2v = 0, seja Φ : R2 → R2 dado por Φ(x, t) = (x + t, x− t).

Mostre que w = u ◦ Φ + v ◦ Φ satisfaz wtt − wxx = 0.

4a Questão: (2 pts) Seja Ω um aberto de Rn. Dada u ∈ E ′(Ω), mostre que existe uma única ũ ∈ E ′(Rn) cuja restrição

a Ω é igual a u e cujo suporte é igual ao de u. Vale a unicidade sem supor iguais os suportes?

5a Questão: (1,5 pt) Seja u = v.p.
1
x

(o valor principal de 1/x). Mostre que, para cada φ ∈ C∞
c (R),

(u ∗ φ)(a) = lim
ε→0

∫
|x−a|>ε

φ(x)
a− x

dx, para todo a ∈ R.

O que nos garante que o segundo membro da igualdade acima, visto como função de a, pertence a C∞(R)?
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