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u(s,s) =0, seR.

1% Questao: (1,5 pt) Ache todas as solugdes do problema

2% Questao: (1,5 pt) Mostre que toda fun¢ao harménica e limitada em R™ é constante.

3% Questao: (1,5 pt) Seja f € C(R™) limitada, ndo-negativa em todos os pontos e ndo-nula em algum ponto. Mostre
que, se u € C'(R™ x [0,00)) N C>®(R™ x (0,00)) é limitada e satisfaz

ug = Azu em  R™ x (0,00)

u(z,0) = f(z), =R,

entao u(z,t) > 0, para todo (z,t) € R™ x (0, 00).
4% Questao: (1,5 pt) Seja u uma funcio harmoénica em R2. Mostre que, para todo (zg,%) € R? e para todo a > 0,
4 2 2 2
s (20, y0)| < — sup{ |u(z,y)|; (& = 20)” + (y = y0)” = a”}.

5% Questao: (a) (0,5 pt) Seja S a esfera de centro x¢ e raio r em R?, S = {x € R?; |z — x| = r}. Dado a > 0, mostre
que a area de SN {z € R?; |z| < a} é menor ou igual a 47a?.
(b) (0,5 pt) Dada f € C.(R?), mostre que existe C' > 0 tal que, Vxo € R3, Vr > 0, / |f(z)|dS, < C.

|lz—xo|=T

(c) (1,5 pt) Dadas f € C2(R3) e g € C2(R?), seja u a solugdo de
ug = 2Azu em R3 x (0,00)
u(z,0) = f(x), z€R’
u(z,0) = g(x), xeR3.
Mostre que existe k > 0 tal que, para todo x € R3 e para todo t > 0, |u(z,t)| < k/t.
6% Questao: (2 pts) Dadas a € C([0, L] x [0,T)), f € C([0, L]), g1 e g2 € C([0,T]), mostre que existe no maximo uma
fungao u € C?((0, L) x (0,T7]) N C([0, L] x [0,T)) tal que
Up = Ugy + a(z, t)u, —u em (0,L) x (0,7]
u(xvo) = f(x)a T € [OaL]
u(0,t) = g1(t) e u(L,t) = go(t), ¢ €[0,T).

Sugestao: Demonstre um principio do maximo.



