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2%y + 3zy +y = f(x)

1 - Dada f : (0,+00) — R continua, resolva
£ (0, 4e0) LIt

2 - Dada f : R® — R" lipschitziana, mostre que toda solucdo de z’ = f(x) tem

dominio maximal igual a R.
Lembrete: f ser lipschitziana significa que existe § > 0 tal que, para todos = e y

em R™, [|f(z) — (W)l < Bllz —yl| (para z = (x4, -+, zn), [|2|| = x| + - -+ 4 [an]).
Sugestao: Para cada a > 0, para cada ty € R e para cada xy € R™, mostre que

F:C([to — a,to+ a]; R™) — C([tg — a, to + a]; R™), [F(2)](t) = x0 + /ttf(x(s))ds,

tem um tnico ponto fixo.

3 - Sejam {2 C R™ aberto e f : 2 — R™ continua. Mostre que, se ¢ é uma solugao
de 2’ = f(x) tal que , li+m ¢(t) = a € Q, entao f(a) = 0.

=y

y = 8xy

orbita ¢ tal que , liI_El ¢(t) = (—a,0). Daf conclua que, para todo a > 0, a equagao
— 100

4 - Mostre que, para todo a > 0, o sistema auténomo { possui uma

diferencial " — 8zz’ = 0 possui uma solugao ¢ tal que , ligl o(t) = —a
— T 00

/
5 - Esboce o plano de fase de <Zj> =A (;), para:

@a=(1 L )oa=(} 2 )ea=(g o)
@a=(} 3 )ea=(; 3)

= —z+y
6 - Estude o sistema { Yy = —ex—y e conclua que, se —1 < € < 0, entao a
origem é um né estavel e que, se € > 0, entdo a origem é uma espiral estavel. O

que acontece quando € < —17



