MAT 0226, 2° Semestre de 2008, 5 Lista

1 - Resolva, explicitando o dominio maximal da solugao, o problema de valor inicial

{ y' +y=secx
y(0) =y'(0) =0.

2 - Seja L o operador linear
L {y e C2(0,20)); 4/(0) =/ 2m) =0} — ([0, 2n])
y — Yty
(a) Mostre que o nucleo de L é gerado por cos x.

(b) Mostre que f € C([0,27]) pertence & imagem de L se e somente se

2

f(t) costdt = 0.
0

3 - (a) Seja I um intervalo, 0 € I, eseja f € C(I). Aplique o método da variagao dos
pardmetros a equacao y’ —y = f(x), tomando como ponto de partida as solugoes
¢1(x) = coshx e ¢o(x) = senh x da equagdo homogénea associada. Verifique, assim,
que a solugao geral da equacao dada pode ser descrita por

cycoshz + cysenhz + / senh(z —t)f(t)dt, c1,c0 € R.
0

(b) Mostre que é inversivel o operador L definido por:

L:{yeC?([0,1)); y(0) =y(1), y'(0) =y'(1)} — Cj/([072ﬂ)
y — y'—y.

4 - (a) Dados a > 0, b > 0 e ¢ > 0, mostre que, se y é solugdo de ay” + by’ + cy = 0,
entdo existem d > 0 e k > 0 tais que |y(x)| < ke~ para todo = > 0.

(b) Decida se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmagio: dados @ > 0, b > 0 e
¢ > 0, toda solugao de vy + ay” + by’ + cy = 0 é limitada em [0, +00).

5 - Dados aq, -, ay reais distintos, dados my,--- ,my inteiros positivos, mostre
que ¢ linearmente independente a familia
a1w7 ealw

ml—leozl:v mk—leakm.

e €T yr LT ’...’eakw’xeakaj’...7x
Sugestoes: (1) Use indugao sobre k. (2) Aplique os operadores
(D - Oél)ml (D —Ozk_l)mk’l(D - Ozk)j, ] = mg — 1,mk - 2,-~- ,1.
a identidade
1 _aix 1. a1z 1 mi—1_aix k_apz k mr—1_arx __
cie + cyze +o At T e + -+ e Ty, T e =0.

(3) Use que (D — )™ (z™e**) = m!e** (demonstrado em sala).



6 - (a) Mostre que o conjunto de solugoes (. )n, Tn € R,n=0,1,2,---, da equa¢ao
de diferencas 49 = Tp41 + T, é um espaco vetorial.
(b) Procure solugdes da equagao do item anterior da forma x,, =™, r € R.
(c) Calcule o termo geral z,, da solugdo que satisfaz xo = 21 = 1 e mostre que
1 5
lim Tntl _ 1H VO \[

n—oo :L'n 2

7 - Ache a solucao geral de cada uma das equacgoes diferenciais seguintes.

(a) vy +3y" —y' —3y=0 (b) ¥ +5y" — 8y’ — 12y =0
(c) 4y +12¢" 4+ 9y =0 (d) "' + 6y" + 13y =0

(e) 2y +y" =8y —4y =0 (f) y’” + 3" +y +3y=0
(f) y<4 y' =0 (g) y —Sy" + 16y =0

(h) y® + 18y” +8ly=0 (i) 4y<4> y"' =y +2y=0
()y(4+y”’+y”—0 (k) y 4)—0

M)y — 4y +6y" — 4y +y=0  (m) y(5 +2y" 4y =0

8 - Dé a forma do candidato a solucao particular prescrito pelo método dos coefi-
cientes a determinar para cada uma das equagoes abaixo.

(a) y"" —2y" +y = a® 4 2e” (b) 4" —y' =xe™* 4+ 2cosx
(c) y™ =2y +y =e" + cosx (d) y™® + 2y" = cos(2x) + ze® + 4
(e) y®W —y" —y" +y =2 +4+xcosz (f) y® + 29" + 4y =22e " + e Tcosx

9 - Exercicio 11 da Secao 4.3 do Figueiredo & Neves.

10 - Exercicio 16 da Secao 4.3 do Figueiredo & Neves.
11 - Exercicio 17 da Segao 4.3 do Figueiredo & Neves.
12 - Exercicio 19 da Secdo 4.3 do Figueiredo & Neves.
13 - Exercicio 20 da Secao 4.3 do Figueiredo & Neves.
14 - Exercicio 21 da Secao 4.3 do Figueiredo & Neves.

15 - Exercicio 23 da Secdo 4.3 do Figueiredo & Neves.



