MAT 0226 - Equacgoes Diferenciais I
IME-USP, Segundo Semestre de 2008
Primeira Lista

1 - Verifique que as fungdes y;(z) = cos(ln z) e ya(x) = sen(lnz), definidas para
x > 0, sdo solucdes da equacao z2y” + xy +y = 0.

x
2 - Dada f : R — R continua, mostre que y(z) = / sen(z —t) f(t) dt é solucao do
0
y' +y=f(z)
roblema de valor inicial .
P { y(0) =y/(0) =0

3 - Ache todab as solugoes, dando seus dominios maximos, das equagoes:
(a) y" =22 (b) By +y=2e", (c) (x+3y) —ay' =0, (d) 2y = y.
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(b) Esboce o gréfico de algumas solugdes encontradas no item (a)
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4 - (a) Dado yp € R, resolva o problema de valor inicial { Z
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(c) Para que valores de gy o problema de valor inicial tem

solugao?

5 - Mostre que os problemas de valor inicial abaixo tém infinitas solugoes.
(a){ Yy =5y — 1)% (b) { y = 39%(3$2 +1)
y(0) =0 ’ y(0)=0

6 - Demonstre diretamente (sem invocar teoremas de existéncia e unicidade mais

y' = zlyl

gerais) que, para todo (g, yo) € R?, o problema de valor inicial { tem
y(7o0) = Yo

solucao unica. Esboce o grafico de algumas solugoes.

7 - (a) Mostre que toda solugao de z2y’ +2zy = 1, com x > 0, tende a zero quando
& — 4o00. (b) Encontre uma soluc¢ao da equagdo acima satisfazendo y(2) = 2y(1).

8 - (a) Mostre que toda solugao de z2y’ +2zy = 0, com = > 0, tende a zero quando
x — 4o00. (b) Encontre uma solucao da equagao acima satisfazendo y(2) = 2y(1).

9 - Uma equagao de Bernoulli é uma equagao da forma y' + p(x)y = q(x)y®, onde
a € Re f e g sao fungdes continuas definidas num intervalo aberto.

(a) Mostre que a mudanga de varidvel z = '~ transforma uma equacio de Ber-
noulli numa equacao linear.

(b) Resolva:

1) +y*my3
()y+ y'/?

3) v —ay/ — by



