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Dada uma funcao continua f : R — R, mostre que
1 —
(a) a solugdo de vy T /(@)
y(0) =4'(0) =0
y'+2y +2y = f(2)

y(0) = y/(0) =0 y(z) = /09” et—rsen(m —t)f(t)dt.

(b) a solugao de {
Dadas a, b e ¢ constantes positivas, mostre que toda solugao da equacao diferencial

ay” + by’ + cy = 0 satisfaz zlLII;o y(z) = 0.

Verifique que ¢ é solugdo da equagao dada e encontre ¢ tal que {¢1, d2} seja uma
base do espago de solugoes da equagao.

(a) 2%y" + 22y’ —2y =0, ¢i(z) =2

(b) 2%y +3xy' +y =0, ¢i(x) =1/

(c) 2%/ +ay + (2> — 1)y =0, ¢i(z)= T Tsenx

@ o -0 )=t

Encontre solugdes ¢ e ¢ da equacio dada satisfazendo as condigdes iniciais ¢1(0) =
1, $1(0) = 0, $2(0) = 0 e ¢5(0) =

(a)y" =2y +2y=0 (b)y" -2y +6y=0 (c)y"+2y —8y=0

Ay +2y +2y=0 (e) W' -6y +y=0 (f)y"+6y +13y=0

(g y' +2y =3y=0 (h) 4" +4y+y=0 (1) 6y —y —y=0
() 29" =3y +y=0 (k)y" =2y +y=0 (1) y"+5y=0
(m) y" =2y —=2y=0 (m)y" +2+y=0 (0)y" +y —2y=0

Py +9=0 (v -2y +6y=0 (s)y"+8) -9 =0

Dadas « e [ constantes reais, mostre que uma funcao y, definida para = > 0, é
solucdo da equacdo 22y” + axy’ + By = 0 se, e somente se, a funcio z definida por
z(t) = y(e?) é solugdo de 2" + (o — 1)z’ + Bz = 0.

Sugest@o: use a regra da cadeia para derivar duas vezes y(z) = z(Inz).

Use o método do problema anterior para encontrar todas as solugoes de
(a) 22%y" + 3zy’ —y =0, (b) 2%y" + by’ + 4y = 0,
(c) 222y" +8xy' +5y =0, (d) 2%y" +ay +y =0,
definidas em (0, +00).
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(7) Encontre as solugoes das equagoes do problema anterior definidas em (—o0, 0). Quais

delas estao definidas em R?

(8) Encontre a solugao geral de
(a) y" +y=tanz, (b) (1-=z)y" +zy —y=e"(z—1)
1— 1 / — T -1 2
Resolva { ( ) z)z tay -y =ele—1) , dando o dominio maximal da solucao.
y =

(10) Dé a forma da solugao particular prescrita pelo método dos coeficientes a determinar
para a equagao dada (ndo é preciso calcular o valor das constantes).
(@) y" +y=a(l+cosz) (b)y" -2y +y=2a%e"+e*+cosx)
)y +y =z(1+cosz) (d)y" +2y +y=2a%(e®+e *+cosx)

(11) Encontre os valores de \ para os quais existe uma fungao nao-nula u satisfazendo as
condicoes dadas. Encontre também, em cada item, as funcées que correspondem a

cada valor de \ encontrado.

(a){u”—i—)\u:O (b){u”+)\u=0

u(0) =u(l) =0 u'(0)=u/(1)=0
u'+ =0 u' + =0
d
© { W) =ut)=0 D { w(0) = /(1) = 0
u' + =0

(e) ¢ u(0) =wu(1)
uw'(0) = /(1)



