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PRIMEIRA LISTA

(1) Para que valores de x ∈ R a série

∞∑
k=1

x2k+1sen(kπ/2)

k
converge? Calcule

sua soma caso ela convirja.

(2) Sejam an reais positivos, n = 1, 2, · · · .

(a) Mostre que lim
n

an
1 + an

= 0 se e somente se lim
n
an = 0.

(b) Mostre que

∞∑
n=1

an converge se e somente se

∞∑
n=1

an
1 + an

converge.

(3) Para que valores de p > 0 as seguintes séries convergem?

(a)

∞∑
n=1

(
1− cos

1

np

)
, (b)

∞∑
n=3

1

n(lnn)[ln(lnn)]p
.

(4) Sendo γ = lim
n

(
1 +

1

2
+

1

3
+ · · ·+ 1

n
− lnn

)
, mostre que

1

2
< γ < 1.

(5) Mostre que 1 +
1

2
− 2

3
+

1

4
+

1

5
− 2

6
+

1

7
+

1

8
− 2

9
+ · · · = ln 3

(6) Para que valores de x ∈ R as séries seguintes convergem absolutamente,

convergem condicionalmente ou divergem?

(a)

∞∑
n=1

lnn√
n
xn, (b)

∞∑
n=1

1

n(lnn)9/10
xn, (c)

∞∑
n=1

(2n)!

(n!)2
xn.

(7) Para que valores de x ∈ R as séries seguintes convergem absolutamente,

convergem condicionalmente ou divergem?

(a)

∞∑
n=1

(2n)!

(n!)2
xn

2

, (b)

∞∑
n=1

n!

nn
xn!.

1


