MAT 2110 - Célculo I para Quimica - Prova Substitutiva - 29 de junho de 2015

Questao 1 (3 pts) Seja f(x) = o* — 423 + 422, v € R.
(a) Discuta o sinal de f/(z).

(b) Encontre os pontos criticos de f.

(c) Discuta o sinal de f"(z).

(d) Encontre, se houver, os pontos de inflexao de f.

(

e) Esboce o grafico de f.

Solugdo: (a) f/(x) = 423 — 1222 + 8z = 4x(x — 1)(x — 2). Logo, f'(z) > 0 se, e somente se, v < 0oul < x < 2;

e f'(x) <0 se, e somente se, 0 < x < 1ouxz > 2.

(b) Os pontos criticos de f s@o: 0 (minimo local), 1 (maximo local) e 2 (minimo local).

(c) f"(x) = 122 — 24z + 8. As raizes de f” sdo 1+ % el— % Entre as raizes, f’(z) < 0. Sex > 1+ % ou
1

z <1— =, entdo f(z) < 0.

(d) Os pontos de inflexao sao os pontos onde f”(z) muda de sinal: 1+ % el— %

sen xr

~ , sex#0
Questao 2 (3 pts) Seja f(z) = .
1, sex=0
(a) Calcule lim %2_33
z—0 xT
(b) Mostre que f/(0) = 0.
(c) Calcule f'(x) para x # 0.
(d) Calcule lim w.
x—0 x
(e) Calcule f"(0).
= . . . coszr—1
Solucdo: (a) Usando a regra de ’'Hépital e o limite fundamental hn}) — =0, vem:
rT—r X
. senx —x . cosz—1 1 cosx — 1
lim ——— = lim ——— = - —— =0.
z—0 T z—0 2x 2 z—0 T
(b) Pela definigdo de derivada e pelo resultado do item (a), vem:
senz
iy @ = fO) T T senz—x
FO=m"""e ~M % ~M e
(c) Aplicando as regras de derivacao, vem: f’(z) = w, x #0.
x
(d) Usando a regra de I'Hopital e o limite fundamental lin%) SRT 1, vem:
T—r X

. TCOST — Senw . COST — T SeNnT — COST 1 .. senx 1

lim ————— = lim =——"-lim =—-.

z—0 €T x—0 3x2 3 220 =x 3

(e) Pela defini¢do de derivada segunda e pelos resultados dos itens (b), (c) e (d), vem:

T COST — senx

F0) =t LW =IOy ey weoszmsens L

z—0 z—0 z—0 T z—0 3 3
1



2

Questao 3 (2 pts) Calcule: (a) / r?senxdx, (b) %/ t?sent dt.
0 0

Solug&o: (a) Usando a férmula de integracdo por partes

/7T w(x)v' (z) dz = u(x)v(x)
0

™

— /07T o (z)v(z) dz,

, V' (x) = senz, v/(z) = 2z e v(x) = — cosx, vem:
™ ™
— / senxdx) =7?—4.
0 0

Na segunda das igualdades acima, de novo integramos por partes, agora tomando u(z) = = e v'(x) = cosz.

0

com u(r) = z?

s
/ 22senzdr = —2% cosz
0

™ ™
+2/ xcosxdw—w2+2<xsenx
0 0

Usamos também que [, senzdz = (—cosm) — (— cos0) = 2.

(b) Pelo teorema fundamental do célculo e pela regra da cadeia, temos:

d [*

— t?sent dt = (2%)?sen (2?) - 22 = 22° sen (2?).
dx 0

2 2
uestao 4 (2 pts) Calcule a drea da regiao do plano delimitada pela elipse de equacao r + ¥y _ 1.
Q p g p p p quagao -

4

Solugdo: A equacao da elipse ndo muda se trocamos x por —x, nem se trocamos y por —y. Isso implica que
a area total A da regidao delimitada pela elipse é igual a quatro vezes a area da parte dessa regido que fica no
primeiro quadrante. Esta, por sua vez, é a drea que fica abaixo do grafico da funcdo f(z) = 2- /1 - (5)?,

0 < 2 <3, e acima do eixo dos z, ou seja,

A:4-/032-\/1—(§)3d:v.

Esta integral pode ser resolvida fazendo a substituicdo = 3sen 6, dxr = 3 cos df. Note que, se 0 varia de 0 a

5, entao x = 3sen @ varia de 0 a 3. Dal,

3 PNE /2 /2
/ 1—<7) dx:3/ \/l—sen29~(3059d9:3/ cos?0df =
0 3 0 0
w/2

/2
3 3 sen 20 3T
= 1+cos20)dd == 0+ =27 Logo A=6m.
5 /0 (1+ cos20)do 5 (9 5 ) 1 0go 67




