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Adotamos a convencao de que toda solugao de uma EDO estd definida em um intervalo.

Questao em branco vale 0,25.

Questao 1: (2 pts) Resolva os dois PVIs abaixo, explicitando o dominio maximal da solugéo.

Yy +2y==x b Yy +2y==x
y(1) =1 y(-1) =1

Questao 2: (2,5 pts) (a) Justifique a seguinte afirmagao: se y é uma solucio de 3y’ = y + e®y? tal que y(xo) # 0 para
algum 1z, entdo necessariamente y(x) # 0 para todo z no dominio de y.
y' =y +ety? . - : " _
(b) Resolva o PVI , explicitando o dominio maximal da solu¢do. Sugestao: faga z = 1/y.
y(0) =1
Questao 3: (3 pts) (a) Verifique que u(x,y) = x~2y~2 é um fator integrante para a equacio diferencial

2z
(z%y® — 1) + (2% — ?)y’ = 0.

(b) Ache v tal que todas as solugoes da equagdo acima sejam dadas implicitamente por i (z,y) = C, C constante.

22y —1) + (232 — 2)y =0
(c) Resolva o PVI @y )+ @y Y Jv , explicitando o dominio maximal da solugao.

y(1) = -1

Questao 4: (3 pts) Decida se sdo verdadeiras ou falsas as afirmagdes seguintes, justificando sua resposta.

r_— 4/5

(1) Sey é solugado do PVI vy , entao necessariamente y é a funcao identicamente nula.
y(0)=0
y/ _ y5/4

(2) Se y é solugao do PVI , entao necessariamente y é a funcao identicamente nula.
y(0)=0

Y + (Inz)y = 15
y(1) =0

(3) O PVI tem uma unica solucdo definida no intervalo (0, 2).



