MAT 2110 - Calculo 1 para Quimica
1* Prova - 6 de abril de 2015

Questao 1 (3 pts) Considere a fungao f(z) =
(a) Calcule lim f(z)e lim f(z).
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(b) Calcule f'(x) para > 0, para x < 0 e para = = 0.

(c) Esboce os gréficos de f e de f'.

Solugdo: (a) f(x) = 1193 sex >0, f(z) = 1ix,sex<0. Dal,
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(b)f(x)zlj_xsex>0,f(:c):1fx,sex<0.Dal’,
ooz 14y —z-1 1
f(x)—<1+x) = TEE TRk se >0

b z\ 1-(l-z)—z-(-1) 1
f(x)—(l_x) = 1+ ) BTk se x> 0.

Pela definicao de derivada,

F(0) = i @O w0
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(c) Os graficos de f e de f’ podem ser visualizados usando o Wolphram Alpha (aplicativo online

1 1
ratuito). Fica mais facil se as duas sentencas “f'(z) = ———— se x > 07e “f'(z) =
se x < (0”forem resumidas em uma tnica férmula usando a notacao de valor absoluto:
f(x) = ! reR
(1+ |2))*’ '
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Questao 2 (2 pts) Seja f a fungao definida por f(z) = v .
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(a) Calcule f’(x) para z # 0.



(b) Mostre que f'(0) = 0.

(c) E f' continua em z = 07
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Solugdo: (a) f'(x) = 2x - sen — + x* - (cos —) - — =2rsen — —cos —, se x # 0.
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(b) Notando que f(0) = 0, devemos mostrar que liII(l) @) = 0. Para tanto, vamos usar a
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seguinte estimativa, valida para todo x # 0:
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0< ‘M < xsen—‘ < lz|.
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Como lim |z| = 0, segue do teorema do confronto que lim ‘& = 0 e, portanto, que lim M =0,
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como queriamos.
(c) Se f’ fosse continua em x = 0, valeria lim f'(x) = f'(0) = 0. Como, para z # 0,

z—0

cos — = 2xsen — — f'(x)
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lim (J; sen—) =0,
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) 1
lim cos — =0,
x—0 €T

teriamos, entao,

o que sabemos ser falso (este limite nao existe). Logo, f' ndo ¢ continua em z = 0.
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Questao 3 (2 pts) (a) Derive f(x) = arctan
(b) Derive g(x) = % + arctan(2z).
(c) Verifique que f'(z) = ¢'(x) para todo z pertencente ao dominio de f e ao dominio de g.

Solugso: (a)

ooy 1 2(1 - 2z) — (=2)(1 +22) _ 4 42
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(c) Os calculo feitos para resolver os itens (a) e (b) ja mostram que f'(z) = ¢'(x) para todo x.

Questao 4 (2 pts) Considere a funcio f(z) = V/z - (sen ¥/x)?.
(a) Calcule f'(z) para z # 0.
(b) Calcule lim @

z—=0 T

(¢) E f derivdvel em z = 07

Solugso: (a)

1 2 1 .
f(z) = gx’§(sen Vx)? +/x - 2sen ¥/ - cos 3 :C-gx’E =
(b)
3/ 3/77\2 3 2 0\ 2 0\ 2
lim 1) _ pp VE SV (—Sen x) :lim(sen > - <lim oen > —12=1.
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(c) Sim. Decorre do item (b) que f'(0) = ilir(l) %(];(O) = glci_>0 @ =1.

Questao 5 (1,5 pts)

Ache a equacdo da reta tangente & curva 22/3 + y?/3 = 4 no ponto (2%/2,2%/2),

Solugdo: Primeiro observemos que o ponto dado de fato pertence a curva dada, pois

Podemos achar a inclinagao da reta tangente por derivagao implicita. Se y = y(x) é uma funcao

satisfazendo 2%/ + y?/% =4 (isto é os pontos do grafico da fungao estao na curva), entao
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SaTs A SyTsy =0, logo, y = (g) --(4)".
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No ponto dado, (2%/2,23/2), temos £ = 1, logo a inclinagio da reta tangente ¢ igual a
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A equagao da reta tangente é, portanto, y — 22 = —(x — 2%), ouzx+y=22.



