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LisTA DE EXERCICIOS - NOCOES DE EQUACOES DIFERENCIAIS
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(1) Verifique que as fungoes f(xz) = In(secz + tanzx) e g(z) =In (1 / l—i_:znm) definidas para todo x tal que
—senzx

T T .
—3 <z < 5 diferem por uma constante. Encontre o valor dessa constante.
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(2) Verifique que as fungdes f(x) = —garcsens e g(x) = arctan 4/ H_J, definidas para todo x tal que —1 < x < 1,
x

diferem por uma constante. Encontre o valor dessa constante.

tém a

(3) Seja @ uma constante real positiva. Mostre que as fungoes f(z) = arctan(z) e g(z) = arctan a
—az

mesma derivada na interseccdo dos seus dominios, ou seja, no conjunto de todos niimeros reais x que sao diferentes

de 1. Calcule o valor da diferenca f(z) — g(z) para x < 1 e para z > 1.

4) A velocidade da reacao quimica S202~ (aq)+3I~ (aq)—2S02%~ (aq)+15 é diretamente proporcional ao pro-
Gao q 8 q q 4 q)Ti3 (8 prop p

duto das concentracoes de S;02~ e de I~ [Peter Atkins, Principios de Quimica, Secao 13.3, pagina 650 da edicio

8

brasileira de 2001].

(a) Determine como varia com o tempo a concentracao de SgOg_, usando como parametros a constante de propor-

cionalidade k e as concentragdes iniciais a e b (em t = 0) de, respectivamente, SQOg_ el .

(b) Estude o que acontece com a concentragao dos dois reagentes quando ¢ tende a infinito.

Sugestdo de passos para uma solugdo:

(i) Mostre que, se z(t) é a concentracio de S;O3~ no instante ¢, entdo 2’ = —3kz(z + A), sendo que A = % —a.
(ii) Separe em trés casos: A =0, A> 0 ou A < 0. No caso em que A # 0, mais um passo é necessdrio.
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(iii) Para achar uma funcao cuja derivada seja igual a m, use a identidade m =1 (:17 — :chA)

(5) Dadas constantes positivas a e b, e dado xp um nimero positivo menor do que b, encontre uma funcao z(t),
definida para todo t > 0, satisfazendo 2z’ = az(b — z) e x(0) = xo. Mostre que z(¢) tende a b quando ¢ tende a

infinito. Dica: Use o mesmo artificio algébrico do item (iii) da sugestdo do problema anterior.

(6) Dada uma constante real positiva a, encontre uma funcdo z(t) que satisfaca z(0) = 1 e 2/(t) = —atx(t) para

todo t € R.
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(7) (a) Encontre uma fungio v(t) que satisfaca v'(t) + 1v(t) = 0 para todo ¢ > 0. Mostre que existem infinitas
dessas fungoes.

(b) Encontre uma funcéo u(t), definida para todo ¢ > 0, tal que u”(t)+ +u/(t) = 0 para todo t > 0 e lim wu(t) = 0.

t—+oo

(8) (a) Encontre uma fungio v(t) que satisfaga v'(t) + 2v(t) = 0 para todo ¢ > 0. Mostre que existem infinitas
dessas fungoes.

(b) Encontre uma funcéo u(t), definida para todo ¢ > 0, tal que u”(t)+ 2u/(t) = 0 para todo t > 0 e lim wu(t) = 0.

t—+oo

(9) As fungoes cosseno hiperbdlico e seno hiperbdlico definem-se pelas férmulas

ot — ot of 1 et
cosht:T e sinht:%, teR.

Mostre que elas sao, respectivamente, solugoes dos “problemas de valor inicial”

2 —x=0 ' —x=0
z(0)=1 e z(0) =0
z'(0) =0 z'(0) =1

(10) (a) Dada uma constante positiva w, mostre que, para quaisquer que sejam os niimeros reais A e B, a fungéo
z(t) = Acos(wt) + Bsen(wt), t € R, satisfaz a equacio diferencial 2" + w?z = 0.

" +w?r =0
(b) Dados zq e yo reais, encontre z(t) tal que ¢ x(0) =

2'(0) = v

(11) Ache uma constante real a de modo que z(t) = t¢, t > 0, satisfaca a equacdo diferencial 2t2z” + 3tz’ —x = 0.

. _ 1
Resposta: a=—loua= 3.

(12) Ache uma constante real A\ de modo que z(t) = e, t € R, satisfaca a equacdo diferencial 42" — 82’ + 3z = 0.

| _3
Resposta: A= 5 ou A = 3.

(13) Ache uma constante real A de modo que z(t) = e*, t € R, satisfaca a equacdo diferencial 2" — 42" + 42 = 0.

Resposta: A = —2.

(14) Mostre que z(t) = te=%, t € R, satisfaz a equagao diferencial 2"/ — 42’ + 4z = 0.



