Solucoes Problemas para a Prova 3 - Desenho Geométrico 1

Os problemas resolvidos serao apenas os problemas contidos nas Notas de Aula da matéria referente a
P3 e a numeragao utilizada, tanto nos resultados utilizados, quanto nos problemas, serd a numeragao das
Notas de Aula.

Problema 42: Mostre que angulos opostos pelo vértice sao congruentes.

Demonstracdo. Sejam A um ponto, ﬁ e ﬁ raios nao opostos, ﬁ oposto a 1@ e zﬁ oposto a ﬁ
Queremos mostrar que ZBAC = /DAE. Como E é oposto a AC, o angulo Z/BAFE é suplementar a
/BAC e vice-versa. Ora, mas @ é oposto a 1@, de modo que ZDAFE é também suplementar a /BAE.
Logo, aplicando a Proposigao 6.2 para ZABC = Z/A'B'C' = /BAE, concluimos que /DAFE = /BAC. O

Problema 43: Sdo dados B *x A x E em uma reta r e C'x A D em uma reta s distinta de r. Mostre que,
se /BAC = /BAD, entao /BAC = /CAE.

Demonstrag¢ao. Temos que os angulos ZBAD e ZC'AFE sao opostos pelo vértice, de modo que, pelo Problema
42, vale que ZBAD = /CAE. Temos também que /BAD = /BAC e assim, de acordo com (C5), temos
/BAC = /CAE. O

Problema 44: Se um dos quatro angulos formados por duas retas que se interceptam for reto, os demais
trés também serao.

Demonstracdo. Sejam O um ponto, 0—34 e O? semirretas opostas e 5§ e 0_5 semirretas opostas. Suponha,
sem perda de generalidade que tenhamos ZAOB um angulo reto, com ZAOB = /BOC. Imediatamente,
vale que ZBOC é reto, pois ZAOB é suplementar a ZBOC.

Pelo Problema 42, j& que ZAOB e ZCOD sao opostos pelo vértice, temos LZAOB = ZCOD e como
/AOB = /BOC, segue que ZCOD = /BOC. Além disso, ja que OB e O‘[—)) sao opostas, concluimos que
ZCOD é reto.

Por fim, note que temos Ax O xC e BxO x D, ou seja, podemos aplicar o Problema 43. Portanto, segue que

/ZAOB = ZAOD e como O@ e @ sdo opostas, estes angulos sdo suplementares, isto é, ZAOD é reto. O

Problema 45: Seja /BAC um angulo reto, seja /B’ A’C’ um angulo congruente a /BAC'. Entao, /B'A'C’
também é um angulo reto.

Demonstra¢ao. Como ZBAC é reto, tomando E a semirreta oposta a zﬁ, temos que ZBAC = ZCAD.
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Seja A’D’ a semirreta oposta a A’B’, de modo que ZC’'A’D’ é suplementar a Z/B’A’C’. Pela Proposicao
6.2, vale que ZC'"A'D' = /CAD. Como temos que a congruéncia de angulo é uma relagao de equivaléncia
e ZCAD =2 /BAC e /BAC = /B'A'C’, concluimos que /C'A'D' = /B'A'C’ e, portanto, /B'A'C’ é
reto. O

Problema 46: Sejam A, B,C e D pontos tais que A « C'x D, B nao estd em jﬁ' e AB= AD.
(a) Mostre que C esta no interior de ZABD.
Demonstrag¢ao. Primeiramente, temos que C estd do mesmo lado que A em relacdo a ﬁ pois a

intersecao entre AC' e % é o ponto D e vale que AxC x D, ou seja, nao vale A+ D+ C. Similarmente,
temos que C' e D estao do mesmo lado em relacao a AB e, assim, C' esta no interior de ZABD. O



(b)

Mostre que ZABD = LZADB.

Demonstragao. Como B nao estd em jﬁl_(j”, podemos considerar o triangulo AABD, que é isésceles e,
assim, pelo Teorema do Tridngulo Isdsceles (Proposigao 5.7), segue que ZABD = /ADB. O

Mostre que ZABC < ZADB.

Demonstragao. Como, pelo item (a), C estéd no interior de ZABD, vale que ZABC < ZABD. Agora,
segundo o item (b), ZABD = ZADB o que, de acordo com a Proposi¢ao 7.11, implica que ZABC <
/ADB. O

Mostre que ZABC < ZBCA.

Demonstmﬂ?. Considere o triangulo ABCD, uma vez que B nao estd em Cﬁ Como A xC x D,
temos que C'A e Cv'ﬁ sdo opostas e ZBC A é suplementar a Z/BCD. Logo, ZBCA é um angulo externo
de ABCD adjacente a ZBCD e, pelo Teorema 7.18, vale que ZCDB < ZBCA. Mas, ja que A € D?,
ZCDB = ZADB. Portanto, temos ZABC < ZADB (item (c)) e ZADB < ZBCA, de modo que a
Proposicao 7.12 nos garante que LZABC < ZBCA. O

Problema 47: Sejam A, B,C e D pontos tais que B e D estao em lados opostos de Zé, DC = AB e
AD = BC.

(a)

Mostre que AACD = ACAB.

Demonstragdo. Primeiramente, note que, por hipdtese, B e D nao estao na reta /ﬁ e, com isso,
podemos formar os triangulos AACD e ACAB. Agora, temos que AC = AC = CA, por (C2),
CD =DC = AB e DA = AD = BC e, portanto, a congruéncia LLL (Teorema 6.9) nos garante que
AACD =2 ACAB. O

Mostre que as retas fﬁ e Cﬁ sao paralelas, assim como sao fﬁ e %

Demonstragao. Considere as retas /ﬁ e %, sendo cortadas pela reta jﬁ nos pontos A e B, respec-

tivamente. Pela congruéncia AACD = ACAB, temos que ZACD = ZCAB e esses angulos formam

um par de angulos alternos internos, de modo que a Proposi¢ao 7.26 nos permite concluir que AB e
sao paralelas.

Similarmente, se consideramos as retas fﬁ e % cortadas pela reta transversal 2—8 nos pontos A e C,

respectivamente, a congruéncia AACD =2 ACAB nos dé que ZDAC = /BCA, q%formam um par de

angulos alternos internos. Novamente, a Proposicdo 7.26 nos garante que AD e sao paralelas. [J



