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Questão 1) (3 pts) Considere o operador diferencial Ly = y′′ + 2y′ + 2y.

(a) Determine a solução geral da equação Ly = 0.

(b) Calcule L( senx) e L(cosx).

(c) Encontre uma solução particular de L(y) = cosx.

(d) Resolva o pvi Ly = cosx, y(0) = y′(0) = 0.
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Questão 2) (3 pts) Seja I um intervalo.

(a) Mostre que se y : I → R satisfaz y′(x) = x |y(x)| para todo x ∈ I e existe x0 ∈ I tal que y(x0) 6= 0,

então y(x) 6= 0 para todo x ∈ I.

(b) Resolva os pvis seguintes, esboçando os gráficos das soluções encontradas. y′ = x |y|

y(0) = −1

 y′ = x |y|

y(0) = 0

 y′ = x |y|

y(0) = 1



Questão 3) (3 pts) Seja A =


−1 0 0

1 −1 0

0 1 −1

.

(a) Calcule eAt, t ∈ R.

(b) Mostre que toda solução do sistema X ′ = AX satisfaz lim
t→∞
‖X(t)‖ = 0.



Questão 4) (1 pt) Enuncie um teorema de existência e unicidade para a solução Y (x), Y : I → Rn,

de um pvi Y ′ = F (x, Y ), Y (x0) = Y0.


