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1) Escreva na forma a + bi, a e b reais, os seguintes niimeros complexos.

1 1+i\" , 25
@ g O (G5) @CLeEe @

(e) en2Him (f) seni
2) Determine todos os valores de z que satisfagam as seguintes equagoes.
(a) 6422 4+1=0 (b)) 2" +i=0 (c) 2°=16%
(d) e* = -2 (e) sen z = seni (f) (tanz)? = —1

3) Usando as equagdes de Cauchy-Riemann, mostre que f(z) = u(z,y) + iv(z,y), 2 = x + iy, é

analitica nos seguintes casos.

(a) u(z,y) = e ¥ cos(2zy), v(z,y) = e ¥ sen (2zy).

(b) u(x,y) = sen (In \/22 + y?) cosh(arctan £), v(x,y) = cos(In \/z2 + y?) senh (arctan £), z > 0.

4) Escreva as fungbes analiticas do Problema 3 como a composi¢ao de duas fungoes analiticas

conhecidas.
5) Mostre que f(x + iy) = e¥Y(cosx + isen x) nao é analitica em ponto algum de C.

6) Sejam n > 2 um inteiro, D = {x +iy € C; 2 > 0ouy # 0} e f : D — C definida por
flz) = (L/?(cos% +i sen%), z=re r>0 -1 <0<
(a) Mostre que f é analitica em D.
(b) Mostre que f(z)™ = z, para todo z € D.
(c) Mostre que, se w = f(z), entao z = w".
(d) Mostre que nao existe z € D tal que f(z) = i.
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6) Suponha que f(z +iy) = u(z,y) + iv(x,y) é uma funcao analitica e que u e v tém derivadas
parciais continuas em um aberto U C C. Mostre que g(z) = f(z), z € U, também é analitica.

Observacdo: Mais tarde veremos que a hipdtese de u e v terem derivadas continuas é supérflua.

7) Suponha que f é uma funcao analitica ndo constante definida em C.
(a) Mostre que g(z) = f(z), z € C, nao é analitica.
(b) Mostre que g(z) = |f(2)|?, z € C, ndo é analitica.

8) Suponha que f(z + iy) = u(x,y) + iv(z,y) é uma funcio analitica e que u e v sdo de classe C?
em um aberto U C C. Mostre que u e v sao harmonicas, isto é, que Ugy + Uyy = 0 € Uz + vyy = 0.

Observagio: Mais tarde veremos que a hipétese de u e v serem de classe C? é supérflua.

9) Seja C o circulo de raio r e centro zp, orientado em sentido anti-horario. Seja Q um quadrado
de lado [, centro em zy, lados paralelos aos eixos coordenados, orientado em sentido anti-horério.
1
Considere f(z) = ——, z # 2. Calcule
Z — 20

@ [ sGa o /Q e o [FEe @ /Q 7).

2
10) Seja C o segmento de reta de 1 a 1 + 4. Calcule / e dz.
C z

dsl < 2TR
z .
2241 - R2-1

11) Seja C o circulo centrado na origem de raio R > 1. Mostre que
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Respostas: la) —g;. 1b) —i. 1c) —16(1 +/34). 1d) 3 —4i. le) —2. 1f) i

%) fe't, k=0,1,---,11. 2b) M k=0,1,---,10. 2¢) 0 e (—1+/3i)e' 5, k=0,1,---

1+4
2d) n2+4+i2k+ ), k€ Z. 2¢) z=i+2knouz=—i+ 2k+ 1)m, k € Z.
2f) Nao existe z que satisfaca essa equagao.
4a) f(z) =¥, z € C. 4b) f(z) =sen (Ln(z)), Rez > 0.

9a) 2mi.  9b) 2mi. 9c) 0. 9d) 0.

10) In2 44 (% + 1).



