Primeira prova de MAP(0125 P1]|

Cada questao vale dois pontos.
1. Execute trés iteragoes do método da biseccao, e trés iteragoes do método da falsa

posicao para encontrar o zero de

-1
= 1
f(z) rz+1 L (1)
no intervalo I = [0, 1].
Solucao:
(o [ b [ao=@t0)2[J@f@) ]| [a] b [ag=TOHET f(a)f ()
0 1 0.5 + el 0 1 0.6666667 —
05| 1 0.75 — 0 | 0.6666667 0.625 —
0.51]0.75 0.625 — 0 0.625 0.6190476 —
2. Ache uma solucao aproximada da equacao abaixo:
-1
2 4 = 2
x o (2)

Solucao: Tem varios jeitos de fazer. Pelo grafico abaixo hd uma solucao no intervalo
[—3, —2].
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Figura 1: Parte do grafico da equagao

Transformamos a equacdo em z° + 22 — 42 — 3 = 0 e usando o método de Newton
com o chute zyp = —2. achei x = —2.1986912. As outras solugoes sao x = 1.9122292 e
x = —0.7135378

3. Em cada uma das fungoes abaixo verifique se ela possui um tinico zero no intervalo



I =[0,2]. Justifique.

()
folx) =2 — 32% — 2 + 3
f3(x) =(log(x) + x)(xz — 1)
fa(z) =42 —122° + 112 — 3

(3)
(4)
(5)
(6)

Solugao: f; e fo tém um tnico zero no intervalo. f3 tem duas raizes e f; tem trés zeros.

4. A funcao f(z) = x*—4x+3 possui as raizes 1 e 3. Se fossemos calcular as raizes usando
o método de Newton, que chute inicial xq poderiamos escolher para que a sequéncia

produzida pelo método de Newton convirja para a raiz 1. Dé uma justificativa.

Solugao: f tem um ponto de minimo em =z = 2 para todo x < 2 o método converge

para 1
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Figura 2: Gréfico de f

5. Escreva a matriz extendida do sistema linear abaixo e ache a solu¢ao usando o método

da eliminacao de Gauss com pivotacao.
T +x3=4
2$1+21’2—ZE3 =5

.T1—2$2+2.CC3 =—-1

Solucao:
1 0 1 4 2. 2. —=1. 5. 2 2 -1
2 2 -1 5| —=1(1 0 1. 4 | —=10 —1 1.5
1 -2 2 -1 1. =2, 2. -1 0 -3 25
2 2 =1 5 2 2 -1 5
0 -3 25 =35 —10 -3 2.5 —3.5
0 -1 15 1.5 0 0 0.6666667 2.6666667

Dai temos x3 =4, xo =4.5 2, =0
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