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Lista 5
Exercicio 2 Achar a decomposip LU da matriz:
21 3 O
S
1 1 35 25

Resolu@o Paraencontrar a decompdsid_U de uma matriz basta fazer a elimiaac

de Guass guardando os multiplicadores de cada linha. Vamos guardar esses multipli-
cadores nas posip que eles zeraram. Por exemplo, na primeira i&ragieremos

zerar a primeira coluna da segunda linhagenmtultiplicamos a primeira linha por 1 e
subtramos ela da segunda:

(2 1 3 0]
2 2 5 1
A=121 424 o
|1 1 35 25|

(2 1 3 0]
o1 2 1
2 1 4 0
|1 1 35 25|

Sabemos que a po&ig em negrito vai ser sempre zero,anpodemos guardar 1
nessa pos#p para lembrarmos por qual valor multiplicamos a primeira linha. Proce-
dendo da mesma maneira, sempre usando a primeira linha para zerar e guardando o
multiplicador obtemos:

21 3 0 2 1 3 0
22 5 1 1 1 2 1
21 4 ol 1 0 1 o0 ©.1)
1 1 35 25 05 05 2 25

Agora vamos usar a segunda linha para zerar a segunda colunas das linhas 3 e 4:

21 3 0 2 1 30
2 2 5 1 1 1 21
21 4 ol|7l1 0 10 ©02)
1 1 35 25 05 05 1 2



Agora a zeramos a terceira coluna da quarta linha usando a terceira linha:

2 1 3 0 2 1 30
2 2 5 1 1 1 2 1
21 4 o|7l1 010 ©0.3)
1 1 35 25 05 05 1 2

Pronto, agora para encontrar a decomgaslgU basta usar os valores encontrados:

1 0 0 O01[2 130
1 1 o0 o0flo1 21
A=tU=1"37 o 1 0llo 01 0 ©0-4)

05 05 1 1][0 0 O 2

Note que se quisermos resolver um sistema linear da fépmzab, onde a matriA
€ a dada acimaleé qualquer vetor dado, €t podemos substituk por LU obtendo
um novo sistematUx = b. Se chamarmogx dez, ou sejaUx = z temos:Lz = b,
esse sistemafacil resolver poid € uma matriz triangular. Eab, depois de encontrar
z, resolvemos o sistemalx = z, que tamBmeé facil de resolver poit) & triangular.
Voce entendeu? E&b resolva o exefcio 3 da lista 5.

Lista 7

Exercicio 2 Sabemos os valores aproximados da exponencial em alguns pontos (Ta-
bela 1). Esses valores podem ter sido obtidos experimentalmente, como a diservag
(e registro) da densidade de uma popatade badrias no tempx. Por exemplo,

sex for horas, eriio na primeira hora temad = 2.718 bacérias por milimetro qua-
drado (isscé 9 ilustrativo, io conheco nada de badas!). Por algum motivodo
queremos utilizar a expre®s da exponencial, talvez algum moti&chico o apenas

por convergéncia. Erdo podemos utilizar uma&c¢nica de interpold&p, nesse caso o
Método de Newton.

X
e || 2718 3004 3320

1.0 11 12

Tabela 1: Tabela a ser interpolada

Para escrever o pofimio interpolador na forma de Newton, devemos escrever a
tabela das diferencgas divididas (Tabela 2):

X y Al | A?
1.0 | 2718
2.860
1.1 | 3.004 15
3.160
12| 3.320

Tabela 2: Tabela de diferencas divididas

Agora fica simples escrever o pdimio na forma de Newton:



Agora podemos calcular, pelo pdimio interpolador, o valor da exponencial em
1.05: exp(105) = €% = p(1.05) = 2.857.

Qual o erro que estamos cometendo? Sabemos que nas@sdaproblema que
estamos tratando, ogdulo do errcé majorado por (por @P):

(X = X0)(X = X1) . . . (X = Xp)|
(n+1)!
Sabemos que a exponen@alrescente e que)” = €, enfio maxe1.0,1.2) I(€9)"| =
el? = 3.320.
Entio o erro cometidé de no maximo, em naodulo,

IE(X)| < max| " (3) (0.5)

I(1.05-1.0)(1.05-1.1)(105-1.2) (12 _
= =

0.0002075.

Lista 8

Exercicio 2 Sao dadas uma tabela (Tabela 3) abaixo e quatrdm{Tabela 4):
x||0 1 2 3
y|ll1 0 -1 0

Tabela 3: Tabela a ser aproximada

fix)=1 e f(x)=x
Q) =x e gXx=x

Tabela 4: Fungo para definigo das funges aproximadoras

Queremos encontrar a fulg da fariia f(x) = afi(x) + bf,(x) que melhor apro-
xima a tabela 3, pelo MMQ. Ou seja, vamos encontrar ogrpatrosa e b que mini-
mizam o quadrado do erro.

Para fazer isso basta resolver o seguinte sistema linear:

(f1, f1) (1, ) _ (f,y)
(o, 1) (fo, f2) (f2,y)

a
b

Onde:

(fi, fp)
(fi,y)

Entao o sistema fica:

fi(0)f;(0) + fi(L)F;(1) + fi(2)g;(2) + fi(3)f;(3)
fi(0)1+ fi(1)0+ fi(2)(-1) + f(3)0
[ 4 6

al | O
6 14| b | | -2
Resolvendo esse sistema obteraos 0.6 eb = -0.4, logo a fun@o da farflia
f(x) = afi(X) + bfz(X) que melhor aproxima a Tabela&3 (x) = 0.6 — 0.4x

Agora usando esse mesmo processo para a®dsgg e g,, obtemos o seguinte
sistema:




14 36| a| | -2
36 98| b | | -4
Resolvendo esse sistema encontramos ajue —0.6842105 eb = 0.2105263,

logo a fun@o da farflia g(x) = agi(X) + bg(x) que melhor aproxima a Tabelaé3
g(x) = —0.684210% — 0.2105263%2




