Terceira lista de exercicios de MAP2321 ’3—09\

1. Dada a matriz
2 1
A=10 2 1 (1)
00 -1

Calcule w(A) para esta matriz e mostre diretamente que se w > w(A) entao para todo
T temos

[lexp(tA)z|] < exp(wt)|x]] (2)

2. Uma matriz A é exponencialmente estavel se existir constantes M > 0 e a > 0 tal
que para todo x vale

|lexp(tA)z|] < M exp(—at)||x]] (3)

Mostre que A é estavel se e somente se A é exponencialmente estavel.
3. Verifique se a matriz

-1 0 0 =2
4 1 -1 =2

A= 0o -3 2 1 (4)
-1 -1 0 -1

é estavel

4. Ache uma condicao necessaria e suficiente sobre os coeficientes para que um polindmio
de dimensao 4 p(A) = A + a1 A3 + ax\? + as\ + a4 seja estdvel.

5. Use o algoritmo de Routh para determinar se o seguinte polinomio é ou nao estavel

p(z) =2+ 2 222 + 22+ 22+ 1 (5)

6. Mostre que se w(A) > 0 entao a matriz A nao é estavel.

7. Encontre condi¢oes necessarias e suficientes para que o polinomio com coeficientes
complexos z? + az + b tenha as duas raizes com a parte real negativas.

8. A equacaoiferencial de um filtro elétrico é

L*C?" + RLC?" + 2L + R (6)
com R>0,L>0,C>0 (7)

verifique que o polindomio caracteristico desta equacao é estavel
9. Suponha que uma matriz A tenha a seguinte estrutura de blocos:

a=[5 B ®



onde A; e By sao também matrizes quadradas. Mostre que o polindmio caracteristico
PB,(A) ¢ um fator do polindomio caracteristico ps(A).

10. Mostre que para um polinoémio qualquer p(z) = 2" +a;2" "'+ - - a,, com coeficientes
complexos, o polinomio

q(z) = (" + a2t an) (A ) (9)

tem coeficentes reais. Formule entao uma condic¢ao necesséria e suficiente para que p(z)
tenha raizes com a parte real negativa.



