Segunda lista de exercicios de MAP2321 ’2—09\

Cada questao vale 2.0 pontos. Sua mota serd a soma das cinco melhores notas nas
questoes.
1. Se o sistema de controle linear for discreto da forma

.an+1 = Axn + Bun (1)

Top=a (2)
Qual seria a féormula para aplicacao de transicao de estados
¢(N7 07 a’ un)

Repita anélise de controlabilidade para este caso discreto.
2. Calcule a matriz de controlabilidade do sistema

(4 o= ()

3. Mostre que se () é uma matriz real definida positiva enta ela é inversivel.
4. Sejam A € R"™" e B € R™™ mostre que se v € R™ é um vetor no nicleo das matrizes
B’ exp(sA’) para todo s > 0 entao v é ortogonal ao subespago A(0,T)

5. No sistema de controle
. 0 1 0

Encontrar um controle admissivel u(s) que transfere o ponto (3,1) para o ponto (0,0)
em tempo 1" dado a priori.

6. Mostre que se a matriz B de um sistema linear é nzn invertivel entao a matriz de
controlabilidade também é invertivel.

7. Dé um exemplo de um sistema linear com o espaco de estado de dimensao 3 e para
o qual o conjunto A(0,T") tenha exatamente dimensao 2.

8. Considere as matrizes seguintes:

A= (_11 g) e B = (g) (5)

L:R? — R? (6)
L(UQ, ul) = BUO + ABUl (7)

e o operador:

Mostre que este operador é linear e calcule a matriz de representacao na base canonica.
9. Dada a matriz

1 2 0
A=0 =1 0 (8)
1 0 5



Expressar A° como combinacao linear de I, A e A2
10. Suponhamos que valha a seguinte relagoes entre matrizes:

A, = PAP! (9)
B, = PB (10)

Qual é a relacao entre as matrizes de controlabilidade para o par (A, B) e para o par
(A1, By). Conclua que se uma é invertivel a outra também é.



