MAP2321 - TECNICAS EM TEORIA DO CONTROLE - LISTA 5

1. Calcule a Transformada de Laplace das fung¢oes definidas em t > 0 e a, b e ¢ fixos:

f(t) =t2e f(t) = e cos(wt)
0 t<0 0 t<0
a 0<t<b a 0<t<b
t) = - t) = -
1®) —a b<t<e 1) —a b<t<e
0 c<t flt—c) c<t
2. Calcule a Anti-transformada de Laplace das fungoes:
1 25 +3
F e S ——— F -
() (s24+3s+2) () $243s+2
s2+2s+3 53+ 552 +10s+ 7
F = = ~a F =
(%) (s+1)? (s) s2+3s+42
9s + 10 3
F(s)= ——+—— Fs)=——7——
() s2(s+1)(s+3) () s(s24+2s+5)
3. Mostre que se existe a Transformada de Laplace de f, entdo L(tf(t)) = —+ F(s). Calcule a Transformada de

Laplace de f(t) = tsin(wt)

4. Resolva os problemas de Cauchy:

T 4+28+52—-3=0 T4+3c+2x=0 T+3x+2x=0
z(0)=0 z(0)=0 z(0)=a
#(0) = 0 #(0) = 0 #(0) = b
¥ —ax =t Z4+x=0 i+xz=94
z(0)=0 z(0)=1 z(0) =a
#(0) =0 #(0) =1 #(0) = b

5. Demonstre o Teorema fundamental da Algebra utilizando o Teorema de Rouche.

6. Calcule o residuo em cada um dos polos:

1 2z
f(z)—m f(z) B2 o
1 —cos(z) e
flo)= %) 16)= 575
7. Calcules as integrais:
27 e’}
d
| s | arymen
o cos(x)—2 L2+ 1
/°° x? de /°° cos(x)
o Tt+ari+l 0 x%2+a?
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