Lista 1 - Calculo III

Exercicio 1 Determine a equagao da reta que passa pelo ponto (1,2) e que seja paralela & dire¢ao
do vetor ¥ = (—1,1).
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Como ¢ = (—1,1) é paralelo a reta, temos que 7 = (1,1) é perpendicular a reta, pois 0.
Logo, a reta tem equagdo 1.z 4+ 1.y + ¢ = 0. Substituindo essa equagao no ponto (1, 2

obtemos que ¢ = —3 e, portanto, a reta tem equacao r+y —3=0ouy = —x + 3.
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Exercicio 2 Determine a equagao vetorial da reta que passa pelo ponto (1,—1) e que € perpendi-
cular a reta 2o¢ +y = 1.

A reta 2x +y = 1 é perpendicular ao vetor ¥ = (2,1). Logo, a equagao pedida é dada por
(1,=1) +¢.(2,1);t € R.

Exercicio 3 Determine um vetor cuja dire¢cdo seja paralela & reta 3x + 2y = 2.
Como 77 = (3,2) é perpendicular a reta, temos que ¥ = (2, —3) é paralelo a reta, pois 7.7 = 0.

Exercicio 4 Determine a equacdao vetorial da reta que passa pelo ponto (%, 1) e que seja paralela a
reta 3z + 2y = 2.

Como ¥ = (—2,3) & paralelo a reta, a equagao pedida é dada por (%, 1) +1t.(-2,3);t e R.
Exercicio 5 Determine um vetor cuja direcdo seja paralela a reta dada:
(a) v —2y=3;
(b) z+y=1;

(c) 2z -5y =4;

(d) z+2y =3.

(a) Como 7 = (1,—2) é perpendicular a reta, temos que ¢ = (2,1) é paralelo a reta, pois 7.0 = 0;
(b) Como 7 = (1,1) é perpendicular & reta, temos que ¥ = (1, —1) é paralelo a reta, pois 7.7 = 0;
(c) Como 7i = (2,—5) é perpendicular a reta, temos que ¥ = (5,2) é paralelo a reta, pois 7.7 = 0;
(d) Como 7 = (1,2) é perpendicular a reta, temos que U = (2, —1) é paralelo a reta, pois 7.7 = 0.

Exercicio 6 Determine um vetor cuja direcdo seja perpendicular ¢ reta dada:

(a) 2z 4+y=1;
(c) z+3y=2;

(d) 2z —3y=1.
(a) @ =(2,1) é perpendicular a reta;

(b) @ =(3,—1) é perpendicular a reta;



(c) 1= (1,3) é perpendicular a reta,
(d) 7= (2,—3) é perpendicular a reta.

Exercicio 7 Determine a equacao vetorial da reta que passa pelo ponto dado e que seja paralela a
reta dada:

(a) (2,-5)ex—y=1;
(b) (1,-2) e2z+y=3.

(a) Como 7 = (1,—1) é perpendicular a reta, temos que ¥ = (1,1) é paralelo a reta, pois 7.7 = 0.
Logo, a equagao pedida é dada por (2, —5) +¢.(1,1);t € R;

(b) Como 7 = (2,1) é perpendicular a reta, temos que ¥ = (1, —2) é paralelo a reta, pois 7.7 = 0.
Logo, a equagao pedida é dada por (1, —2) +t.(1,—2);t € R;

Exercicio 8 Determine a equagao vetorial da reta que passa pelo ponto dado e que seja perpendi-
cular a reta dada:

(a) (1,2) e2x+y=3;
(b) (2,-2) ex+3y=1.
(a) O vetor 7 = (2,1) é perpendicular a reta, logo a equacao pedida é dada por (1,2)+t.(2,1);t € R;

(b) O vetor 77 = (1, 3) é perpendicular a reta, logo a equagao pedida é dada por (2, —2)+t¢.(1,3);t €
R.

Exercicio 9 Determine a equag¢do do plano que passa pelo ponto dado e que seja perpendicular a
direcao do vetor it dado:

(a) (1,1,1) et = (2,1,3);
(b) (2,1,-1) e = (2,1,2).

(a) O vetor @ = (2,1,3) é perpendicular ao plano, logo a equacao desse plano é dada por 2.z +
1.y + 3.z + ¢ = 0. Substituindo essa equagao no ponto (1,1, 1) dado, obtemos que ¢ = —6 e,
portanto, o plano tem equagao 2z + y + 3z — 6 = 0;

(b) O vetor 7 = (2,1,2) é perpendicular ao plano, logo a equagao desse plano é dada por 2. +
1.y + 2.z + ¢ = 0. Substituindo essa equagao no ponto (2,1, —1) dado, obtemos que ¢ = —3
e, portanto, o plano tem equacao 2x +y + 2z — 3 = 0.

Exercicio 10 Determine a equacdo vetorial da reta que passa pelo ponto dado e que seja perpen-
dicular ao plano dado:

(a) (0,1,-1) ex+2y—2z=3;
(b) (2,1,-1) e2x4+y+3z=1.

(a) O vetor 77 = (1,2, —1) é perpendicular ao plano, logo a equagao pedida é dada por (0,1, —1) +
t.(1,2,—1);t € R;

(b) O vetor 7i = (2,1,3) é perpendicular ao plano, logo a equagao pedida é dada por (2,1, —1) +
£.(2,1,3);t € R.

Exercicio 11 Dados os pontos A = (—=5,2,3) e B = (4,—7,—6), escreva equagdes vetorial e
paramétricas da reta determinada por A e B. O ponto C = (3,1,4) pertence a esta reta?



O vetor AB =B —A = (4—(=5),—7—2,—6 — 3) = (9,—9,—9) ¢ paralelo a reta pedida.
Podemos tomar um multiplo qualquer de AB, logo tomaremos 7 = (—=1,1,1).

A equagao vetorial pedida ¢ dada por A + t.7;t € R, ou ainda (—5,2,3) +¢.(—1,1,1);t € R.

A equagao parameétrica é dada por (—=5—1¢,2+¢,3+1¢);t € R,ouaindaxz = —-5—t,y =2+t,2 =
3+t;teR.

O ponto C nao pertence a reta, pois ndo ha parametro ¢ que faga com que C' = (3,1,4) =

(=5 —t,2 41,3 +1t).

Exercicio 12 Dados os pontos A = (0,2,1) e a reta v : X = (0,2,—-2) + A(1,—-1,2); X € R, ache
os pontos de r que distam \/3 de A.

V3 =d(A,r(\) = 3 =d?((0,2,1), (A, 2=\, —24+2))) = (A=0)2+(2—A—2)2+(—2+2)1—1)% =
A4 (=A)24H(20=3)2 = N4 A2H4N2—120+9 = 602 —12A+6 = 0 = A\2—2A+1 =0 = )\ = 1. Logo,
o ponto de 7 que dista v/3 de A é o ponto de parametro A = 1, isto é (1) = (1,2 —1,-2+2.1) =
(1,1,0).

Exercicio 13 Dados os pontos A = (1,0,1),B = (2,1,-1) e C = (1,—1,0), escreva equagoes
vetorial e paramétricas do planto determinado por A, B e C.

Os vetoress # = AB=B—A=(2-1,1-0,—-1-1) = (1,1,-2) e 7 = AC = C — A =
(1-1,-1-0,0—1) =(0,—1,—1) sao linearmente independentes e paralelos ao plano pedido.

Portanto, a equagdo vetorial pedida é dada por A + t.@ + A\.7;t, A € R, ou ainda (1,0,1) +
t.(1,1,—2) + A.(0,—1,—1);t, A € R.

A equagao paramétrica é dada por (1 +¢,t— A\, 1 —2t —A);t, \ € R, ouaindaz =1+t,y =
t—ANz=1-2t— X\t eR.

Exercicio 14 Dados o plano © : (1,1,3) + A(1,—-1,1) + p(0,1,3), \,u € R earetar : X =
(1,1,1) + «(3,2,1), a € R, verifique que r € transversal a w e ache o ponto P onde r fura 7.

r é transversal a m, pois os vetores (1,—1,1),(0,1,3) e (3,2,1) s@o linearmente independen-
tes(determinante ndo nulo). O ponto P onde a reta fura o plano ¢ P = (3, 12, 12)(basta resolver o
sistema 3 x 3).

Exercicio 15 Obtenha uma equagao geral do plano m que passa por A = (1,1,0),B = (1,—1,—1)
e € paralelo ao vetor ¥ = (2,1,0)

O vetor i=BA=A—B= (1-1,1—(-1),0—-(-1)) =(0,2,1) é paralelo ao plano 7 e @ e ¥
sao linearmente independentes. Logo, o vetor i1 = ¥ X @ = (4, —2,4) é perpendicular ao plano 7 e,
portanto, a equagao geral do plano é dada por 4x - 2y + 4z + d = 0. Substituindo essa equagao no
ponto A = (1, 1,0) dado, obtemos que d = —2 e, portanto, o plano tem equagdo 4o —2y+4z—2 =0
oul2r—y+2z—1=0.

Exercicio 16 Obtenha uma equagdo paramétrica do plano que tem por equagao geral x+2y—z—1 =
0.

Temos que z = —1 + x + 2y, logo temos uma possivel equagao paramétrica dada por x = o,y =
B,z=—-14+a+28;a,6 € R.

Exercicio 17 Obtenha uma equagao geral do plano que passa pelo ponto P = (1,1,2) e € paralelo
ao planom:x —y+2z+1=0.

A equagao geral do plano é dada por x — y + 2z + d = 0. Substituindo essa equagdo no ponto
P = (1,1,2) dado, obtemos que d = —4 e, portanto, o plano tem equagao x —y + 2z — 4 = 0.



Exercicio 18 Dé uma equagao geral do plano que passa pelo ponto P = (1,0,1) e é perpendicular
aretar: X =(0,0,1)4+ A(1,2,—1).

A equagao geral do plano é dada por z + 2y — z + d = 0. Substituindo essa equagdo no ponto
P = (1,0,1) dado, obtemos que d = 0 e, portanto, o plano tem equagao x + 2y — z = 0.

Exercicio 19 FEscreva uma equagao vetorial da reta que passa por A = (1,2,3) e é perpendicular
ao plano m: 2x +y —z = 2.

O vetor @ = (2,1,—1) & perpendicular ao plano e, portanto, paralelo a reta pedida. Logo, a
equagao vetorial da reta é dada por A + t.7i;t € R ou ainda, (1,2,3) +¢.(2,1,—1);t € R.

Exercicio 20 FEscreva equagoes paramétricas da reta intersec¢do dos planos m : (x,y,2z) = (1 +
A=2,-A—p), \peERem: (z,y,2) = (1+X— p, 22+ p, 3 — p), \,u € R.

Resolver o sistema 3 x 4 mudando o nome de 2 incognitas e deixar uma varidvel livre que
parametriza a reta.



