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1. Sejam V e W espagos vetoriais reais de mesma dimensao finita dim(V) =dim(W)=neT:V - W
linear. Usando o Teorema Ntcleo-Imagem:

(a) Mostre que T é um isomorfismo se, e somente se, T é injetora.

(b) Mostre que T' é um isomorfismo se, e somente se, T' é sobrejetora.

2. (ANPEC 2009) Se A ¢é a matriz na base canonica de T: R? — R3, dada por T'(z,y, 2) = (2,2 —y, —2),
julgue as afirmativas (como verdadeiro ou falso, e justifique):

(a) A dimensao do niicleo de T' é 2.

(b) {(0,1,0),(1,0,—1)} é uma base da imagem de T.

0 1 0
(c) A transpostade Aé¢ A'= [0 -1 0
1 0 -1

(d) Se U ={(0,0,z2) : z € R}, entao T'(U) C U.
(e) {(z,y,2) e R®: T(x,y,2) = (0,1,0)} é uma reta no plano zy.

3. Seja T: R? — R? dada por T(z,y) = (3z + y, 27 + 2y).

(a) Mostre que T é linear.

(b) Determine a matriz A associada a T' na base candnica, ou seja, determine A = [T|cqn,-
(c) Mostre que T é um isomorfismo e determine 7.

(d) Determine um vetor unitario v tal que T'(v) = 4v.

(e) Determine um vetor unitério w tal que T'(w) = w.

(f) Mostre que B = {v,w} ¢é base de R?.

(g) Seja Ir: R? — R? a transformacdo Identidade em R? (isto é, dada por I>(v) = v). Determine as
matrizes M e N associadas a Is da base B para a base candnica cans e da base canoninca cans
para a base B, isto é, determine M = [Id|B can, € N = [Id]can,,B-

h) Determine a matriz D associada a T na base B, ou se'a, determine D = [T B-
) )
i) Considerando em RZ o produto interno canonico, calcule o cosseno do angulo 6 entre v e w.
p ) g

(j) Considerando em R? o produto interno canénico, determine um ntimero real A tal que (w—\v,v) =
0, isto é, tal que w — Av L v. Obs.: Av é conhecido como a projecao ortogonal de w na diregao
de v.



4. Considere as transformacoes lineares T : R? — R3 definida por T'(z,y) = (2z,2 —y,y) e P : R3 — R?,
definida por P(x,y,z) = (y — 2,2 — x).
(a) Determine Po T,
(b) Determine a matriz de P o T' nas bases canonicas.
(c) Determine uma base para Nic(P oT) e a nulidade de PoT.
(d) Determine uma base para Im(P oT) e o posto de PoT.
(e) PoT é um isomorfismo?
(f) Determine T o P.
(g) Determine a matriz de T'o P nas bases candnicas.
(h) Determine uma base para Nic(T o P) e a nulidade de T o P.
(i) Determine uma base para I'm(T o P) e o posto de T' o P.

(j) T o P ¢ um isomorfismo?
5. Seja V =P (R).

(a) Sejam 71 e rg em V dados por 71 (z) = x — 1 e ra(z) = x — 2. Mostre que B = {r1,r2} é uma base
de V.

(b) Sejam C = {(3,4),(—4,3)} base de R? e T: V. — R? linear dada por T(r1) = (3,4) e T(rs) =
(—4,3). Determine a matriz associada a 1" em relacao as bases B e C, isto ¢, determine [T]p .

(c) Determine a matriz associada a T" em relagao as bases B e cang = {(1,0), (0,1)}, isto ¢, determine
[T]Bycam'

(d) Seja r € V cujas coordenadas na base B sao dadas por [r]p = (2,—1)p. Determine T'(r) em
coordenadas na base C' e determine 7'(r) em coordenadas na base canonica cang, isto é, determine

[T(r)]lc e [T(r)]cans-
(e) Mostre que (p,q) = p(1).q(1) + p(2).q(2) define um produto interno em V.

(f) B é ortonormal em relagao ao produto interno do item anterior?

Justifique todas as suas afirmacoes e boa proval!!



