Prova Substitutiva

Caélculo no R™

23 de Fevereiro de 2018

Escolha 6 das 9 questoes abaixo para resolver:

1. Sejam n > 1, A C R™, p um ponto de acumulagio de A, f: A — R com
lim f(z) =L e g:A— R com lim g(z) = Lo.
z—p Tp

Mostre que, se f(x) < g(x) para todo x € A, entdo Ly < Lo.

2. Seja C = {(x,y) € R?%; (z—a)*+(y—b)* = R?}, isto é, C ¢ a circunferéncia
de centro em (a,b) e raio R.

a) Parametrize C, definindo uma curva diferencidavel v:R — R? cuja
imagem seja C' e calcule +/(¢);

b) Seja D = {(x,y) € R* (z —a)? + (y—b)® < R*}. D é aberto em R??
D é fechado em R2? Quem é a fronteira de D?

¢) Calcule a drea de D, usando coordenadas polares.

3. Seja f:R? — R definida por f(0,0) =0e f(z,y) = caso contrario.
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a) Mostre que as derivadas parciais 3= e 5+ existem em todos os pontos;
oz ~ Oy 3
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Mostre que f é diferencidvel,

[o"aNe)

Dé a equagao do plano tangente ao gréfico de f em (0,0,0);

)
)
) Mostre que f é continua;
)
e)

f é de classe C'?
4. Seja f:R? — R dada por f(z,y) = 422 + y2.
a) Calcule Vf(—2,1);

b) Dé a equagdo da reta normal & curva de nivel 17 de f no ponto
(_2a l)a

c) Dé a equagdo da reta tangente & curva de nivel 17 de f no ponto
(_2a 1)7

d) Faca um esbogo da curva de nivel, da reta tangente e da reta normal
calculadas.



5. Seja g:R? — R dada por g(z,y) = (x —1)2+6(x — 1)(y —2) + (y — 2)® +
S5(x—1)+T(y—2)+1

f)

Dé a equagao do plano tangente ao gréfico de g no ponto (1,2, g(1, 2));

Determine o polinémio de Taylor P (z,y) de ordem 1 de f, em volta
do ponto (1,2);

Usando P, calcule um valor aproximado para ¢(1.01,1.9);

Determine o polinémio de Taylor Py(z,y) de ordem 2 de g, em volta
do ponto (1, 2);

Seja v: R — R3 dada por v(t) = (1—t,3t+2,g(1—t,3t+2)). Calcule
7' (0);

Calcule a equagao da reta tangente & imagem de v no ponto (0).

6. Sejam A C R™ aberto, p € A, f: A — R diferencidvel, I C R um intervalo
aberto, tg € I e v:I — R™ uma curva diferencidavel cuja imagem estd
contida no conjunto de nivel k£ = f(p) de f com ~(ty) = p. Mostre que
V f(p) é ortogonal ao vetor tangente 7' (to).

7. a)

b)
8. a)
b)
9. a)
b)

Determine os pontos criticos de f(z,y) = (2z—22)(2y—y?) e classifique-
0s.

Qual o ponto do plano x+ 2y — z = 4 que estd mais préximo do ponto
(1,1,1)?

1 3
Calcule / / e* dudy
0 3y

Calcule o volume da esfera de raio R > 0 com centro na origem.

Sejam [a, b] e [c, d] intervalos ndo-degenerados e g: [a,b] = R, h: [c,d] —
R fungoes continuas. Considere o retdngulo @ = [a, b] X [, d] e defina

f[:Q — R por f(x,y) = g(z).h(y).
b d
Mostr 4 inteeravel dA = t)dt h(t)dt
ostre que f 6 %ww/éf <Aﬂ>x[<>>

sin?
Calcule // Tty ————5dA, sendo [0, 5] x [0, 1]

Justifique todas as suas afirmacoes. Boa prova!



