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1. Decida se cada uma das transformagoes abaixo sao lineares:
a) T : R? — R? definida por T(z,y) = (—z, —y).
b) T : R? — R? definida por T(z,y) = (x,y) + (a,b), onde (a,b) € R? ¢ fixo.

¢) T : R? — R? definida por T'(z,y) = (xcos(#) —ysen (), xsen(d) +ycos(d)), onde 6 € [0, 27|
é fixo.

d) T : R? — R? definida por T(z,y, 2) = (2,7 + v).
e) T : R — R? definida por T(z,y) = (,2).
f) T : R? — R? definida por T(z,y) = (22 + y2, 2).
: ai a2 I 2 ai a2
T : Ms(R) — My(RR) definid T = .
&) 2(R) 2(R) definida por ([am a22]> [4 0][6@1 a22]
h) T : M3(R) — M3(R) definida por

ail a2 Qi3 a1l +ag1 a2 0
T as1 a2 a3 = | a1 —3a31 0 az3—3a3
a3zl asz ass 0 0 arl

i) T : Pa(R) — P2(R) definida por T'(p(t)) = tp'(t).
j) T : Po(R) — Po(R) definida por T'(p(t)) = p/(t) + t2p" ().

2. Seja a transformacido T : R? — R2, definida por T(z,y) = (z,—y). Faca a representacio
grafica da imagem do triangulo de vértices (—1,4), (3,1) e (2,6) pela tranformacao 7.

3. Seja a transformacio T : R? — R?, definida por T'(z,y) = (22 — y, —x + 2y). Determine uma
base para cada um dos seguintes subespagos:

U={(z,y) € R*: T(z,y) = 3(z.y},
W= {(z,y) € R*: T(z,y) = (z,y)}.
4. Em cada caso, determine uma transformacao linear:
a) T :R® — R3 tal que 7(1,0,0) = (0,0,1), T(1,0,1) = (1,1,1) e T(0,—1,1) = (1,1,0).
b) T : R? — P3(R) tal que T(1,1) =t — 1, T(1,-1) =3 — 1.
¢) T : R?® — Py(R) tal que T(1,0,0) =1 —¢, T(0,1,0) =1+t e T(0,0,1) = 1 — 2.
d) T : R — R? tal que T'(1,0,0) = (1,0), T(0,1,0) = (1,—1) e T(0,0,1) = (0, 1).
5. Sejam V um espago vetorial real e u,v € V. O segmento de reta com extremidades u,v é

o conjunto
[u,v] ={(1 —t)u+tv:te[0,1]}.

Dizemos que um subconjunto S C V' é convexo se [u,v] C S, para quaisquer u,v € S. Mostre
que uma transformacao linear T : V' — W transforma todo conjunto convexo S C V num
conjunto convexo T'(S) C W.
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Determinar base para Ker(T), Im(T), o posto e a nulidade das seguintes transformacoes
lineares:

a) T : R® — R? definida por T(z,y,2) = (x —y — 2,22 — T
b) T : P2(R) — P3(R) definida por T'(p(x)) = p'(z) + zp(z).
c) T : P4y(R) — P4(R) definida por T'(p(z)) = —p"(z) + p(x).

1

¢) T : P2(R) — R definida por T'(p(z)) = /_1p(x)d:c + p/(0).

Seja U C M(R) o subespago das matrizes diagonais. Seja T : Pa(R) — U a transformagao
linear definida por:

a—0b+2c 0 0
T(a+ bz + ca?) = 0 2a+b 0
0 0 —a —2b+ 2c

Determinar base para Ker(T'), Im(T), o posto e a nulidade
Determine uma transformacao linear T : R? — R? tal que
ker(T) = {(x,y,2) €ER®: 2+ y + 2 = 0}.
Considere os seguintes subespagos:
U={(z,y,2) ER®: 24y + 2 =0},

W =1(1,0,1),(0,—1,1)].
Determine uma transformagao linear 7' : R?® — R3, tal que Im(T) =U e Ker(T) =UNW
Seja T : R? — R3 uma transformacdo linear definida por 7'(2,1) = (3,0,2) e T'(1,2) = (1, 1,0).
Determine uma transformacao linear P : R3 — R2, tal que Ker(P) = Im(T).
Verifique as seguintes afirmacoes sdo verdadeiras ou falsas. Justifique sua resposta.
a) Existe uma transformacdo linear T': R* — R3 que é injetora.
b) Existe uma transformacdo linear 7' : R* — P5(R) que é sobrejetora.
b) Existe uma transformacdo linear T : R2 — P3(R) que é bijetora.
Sejam u,v € R? tais que 8 = {u,v} é uma base de R?. Considere a transformacao linear
T :R3 — R™, para n > 2. Mostre que somente uma das alternativas se verifica:
a) {T'(u),T(v)} é linearmente independente.
b) o posto de T" é igual a 1.
c) Im(T) = {Orn }
Sejam V' um espago vetorial real com dim(V) =ne T : V — V uma transformacgao linear

tal que Im(T) = Ker(T). Mostre que n é par. Considerando V = R*, de exemplo de uma
transformacao linear com essas propriedades.

Determine uma transformagao linear T : Pa(R) — My (R), tal que satisfaga simultancamente
as seguintes condicoes:

a) 1+ 22 € Ker(T)
b) 1¢ Ker(T)

o) [3 (1)] € Im(T).



