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1. Mostre que o conjunto R2 = {(x, y) : x, y ∈ R}, munido das operações de soma e multiplicação
por escalar usuais, é um espaço vetorial real.

2. Verifique se o conjunto V = {(x, y) ∈ R2 : x > 0}, munido das operações:

(x1, y1)⊕ (x2, y2) = (x1x2, y1 + y2)

α� (x, y) = (xα, αy)

é um espaço vetorial real.

3. Verifique se o conjunto V = {x ∈ R : x > 0}, munido das operações:

x⊕ y = xy, ∀x, y ∈ V
α� x = xα, ∀x ∈ V, ∀α ∈ R

é um espaço vetorial real.

4. Sejam V e W espaços vetoriais reais. Mostre que o conjunto

V ×W = {(v, w) : v ∈ V e w ∈W},

munido das seguintes operações:

(v1, w1)⊕ (v2, w2) = (v1 + v2, w1 + w2)

α� (v, w) = (αv, αw), ∀α ∈ R

é um espaço vetorial real.

5. Mostre que o conjunto de todas as matrizes reais de ordem n, que denotaremos por Mn(R),
com a operação de adição de elementos, A = [aij ] e B = [bij ], definida por A⊕B = [aij + bij ]
e a operação de multiplicação por escalar definida por α � A = [αaij ], é um espaço vetorial
real.

6. Mostre que o conjunto

C([a, b]) = {f : [a, b]→ R : f é uma função contínua},

munido das seguintes operações:

(f ⊕ g)(x) = f(x) + g(x), ∀f, g ∈ C([a, b])
(α� f)(x) = αf(x), ∀f ∈ C([a, b]), e α ∈ R

é um espaço vetorial real.

7. Sejam V um espaço vetorial real, u, v ∈ V e α, β ∈ R. Prove as seguintes propriedades:

a) 0� u = 0V ;
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b) α� 0V = 0V ;

c) (−α)� u = −(α� u) = α� (−u);
d) se α� u = 0V , então α = 0 ou u = 0V ;

e) se α� u = α� v e α 6= 0, então u = v;

f) se α� u = β � u e u 6= 0V , então α = β.

8. Verifique se o subconjunto S = {f ∈ C([a, b]) : f(a) = 1} é subespaço vetorial de C([a, b]).

9. Verifique se o subconjunto

S =

{
f ∈ C([0, 1]) :

∫ 1

0
f(x)dx ≥ 0

}
é um subespaço vetorial de C([0, 1]).

10. Mostre que o subconjunto

S =

{
p(x) ∈ P2(R) :

∫ 1

−1
p(x)dx+ p′(0) = 0

}
é subespaço vetorial de P2(R).

11. Verifique se o subconjunto das matrizes idempotentes,

S =
{
A ∈Mn(R) : A2 = A

}
,

é um subespaço vetorial de Mn(R).

12. Mostre que o subconjunto

S =

{(
x y
z t

)
: x− y − z = 0

}
,

é um subespaço vetorial de M2(R).

13. Considere o conjunto V = {(x, y) : x, y ∈ R}, com as seguintes operações:

(x1, y1)⊕ (x2, y2) = (x1 + x2 + 5, y1 + y2)

α� (x, y) = (αx+ 5(α− 1), αy).

Verifique se V é um espaço vetorial real e também se o subconjuntoW = {(x, y) ∈ V : x = −5}
é subespaço vetorial de V .

14. Mostre que os seguintes subconjuntos

S1 =
{
A ∈Mn(R) : At = A

}
S2 =

{
A ∈Mn(R) : At = −A

}
são subespaços vetoriais de Mn(R).

15. Considere o subconjunto

S = {v ∈ R2 : v = α(1, 2) + (3, 2), α ∈ R}.

Verifique se S é subespaço vetorial de R2.
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