
Universidade de São Paulo

Instituto de Matemática e Estatística- IME-USP

2a. Avaliação de Introdução à Análise Complexa

Prof. Thiago Grando

28/06/2017

GA6AR\TONome: -------=~~----------------------------
N° USP: _

Assinatura: ------------------------------------

Questão Nota
1
2
3
4
5

Total



Q1. (2,0) Verifique as seguintes identidades:

~ a) sin(zl + Z2) = sin(zl) COS(Z2) + COS(Zl)sin(z2), Zl, Z2 E C.

@ b) cosh-1(z) = log[z + (Z2 _1)1/2], Z E C.

@ c) Calcule cosh-1vr;.
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Q2. (2,0)

a) Encontre a imagem de {Z E C : 2 < Izl < 3, -~ ~ arg(z) ~ O} através de w = ~
e w = Log(z).

b) Mostre que enquanto o complexo z se desloca sobre o eixo real de -1 para 1, o
1- iz

ponto w = --o se desloca sobre parte do circulo unitário de centro (O,O)de raio L
z-z

@ c) Mostre que, uma condição necessária e suficiente par. que duas transformações de
\Jlcr Mõbius

T ( ) _ alZ + bl rr: ( ) _ a2Z + b2
1 Z - e 12 z - ---

ClZ + dl c2z + d2

sejam identicas é que exista À E C, À =1= O, tal que a2 = Àal, b2 = Àbl, C2 = ÀCl e
d2 = Àd1.
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Q3. (2,0)

d.o. ~~
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~ , ~(t)= (i1i)

. 9Q'\ \bel. 'lJ/N"A-

a) Seja f(z) = y - x - 3ix2 e'Y a curva dada pelo segmento de reta com extremos em

z = O e z = 1 + i. Mostre que 1f(z)dz = 1 - i.

b) Mostre que se m e n são inteiros, então

(21r eim()e-in()dO = {O
Jo 211" se m=n.

se m -=J n

Com isso, conclua que

1 m-nd {o se m - n + 1 ..j. Oz z z = I
'Y 211"i se m - n + 1= o.

onde v é a circunferência dada por z(t) = cos(t) + isin(t), t E [0,211"].
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Q4. (2,0)

~ a) Seja "I a circunferência Izl = 2. Mostre que 11z2 ~ 1dzl ::; ~.

Q b) Seja "IR a circunferência Izl = R descrita no sentido anti-horário, onde R > 2.
~ Suponha que Log(z) é o ramo principal da função logarítmica. Mostre que

11 Log(Z2) dzl < 21T'R (1T' + 2Log(R)) .
'YR Z2 + z + 1 - R2 - R-I
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Q5. (2,0) Seja j(z) uma função contínua sobre a região {z E te: [z] 2:: I}, e suponha que
lim zj(z) = A exista. Considere a E (0,27f] um número real fixo. Denote por IR
z-too

o arco circular dado pela equação paramétrica z( e) = ReiO, ° ~ e ~ a com R 2:: 1.
Pede-se:@ a) Mostre que 7R é uma curva suave.

b) Verifique que 1j(z)dz = i rl:R.eiOj(R.eiO)de e i r:Ade = iAa. Conclua que
~R lo lo@

«G\ld.t c) Usando que lim zj(z) = A existe e o ítem b), mostre que lim 1j(z)dz = iAa.'\!.!Y z-too R-too ~R .
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