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Q1. (2,0) Considere f : }R2 -+ }R2 definida por

{
x3 se (x, y) =1= (O, O)

f(x, y) = ox2 + y2
se (x, y) = (O, O).

af af
a) Mostre que ax (O, O) = 1 e ay (O,O) = O.

b) Usando a definição de diferenciabilidade, mostre que f não é diferenciável em (O, O).
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Q2. (2,5)Considere 1: IR2 -t IR2 definida por

{

x2y2
se (x, y) -=I (O, O)I(x, y) = ox2 + y4
se (x, y) = (O,O).

a) Mostre que 1é diferenciável em (O,O).

b) Existe o plano tangente em (0,0,/(0, O))? Se sim, determine.

c) As derivadas parciais ~: e ~~ são contínuas em (O,O)?
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Q3. (2,0) Seja J = J(x, y) uma função de classe C2 e 9 : IR2 -t IRdada por

g(u, v) = uJ(u2 - v, U + 2v).

Sabendo que 2x + 5y = z + 20 é uma equação do plano tangente ao gráfico de J no
82J 82J 82J 829

ponto (1,8,1(1,8)), 8x8y (1,8) = 8x2 (1, 8) = 1 e 8y2 (1,8) = 2, calcule 8u8v (2,3).
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Q4. (2,5) Pede-se:

a) Determine uma reta que seja tangente à curva x2 + xy + y2 = 7 paralela a reta
4x + 5y = 17.

b) Sejam f: R2 -t R diferenciável em R2, com \1f(-2, -2) = (a, -4) e

g(t) = f(2t3 - 4t, t4 - 3t).

Determine a para que a reta tangente ao gráfico de 9 no ponto de absissa 1 seja paralela
à reta y = 2x + 3
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Q5. (1,0) Suponha que T(x, y) = 4 - x2 - y2 represente uma distribuição de temperatura
no plano. Seja A = {(x, y) E ]R2 : x 2: 0, y 2: x, 2y + x:::; 4}. Determine os pontos de
A de maior e menor temperatura.
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