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1. Mostre que a fungao f : X — Y ¢é continua em xy:

a) X =R, Y =R, f(z) =sin(z) e xy = g

™

b) X =R, Y = (R?,d;), f(x) = (sin(x),cos(z)) e g = T

c) X =(R%d;), Y =R, f(x) =12 —19%e xo = (0,0).

)X =R, Y =R, fla) =a®> — 4z +3eay=1.
2
) . xe® Y . Of
2. Dada f : R* — R definida por f(z,y) = ————, determine ——(1,0) onde
(22 +y2)3 Ju
u=(1,0).

3. Considere R? com a métrica euclidiana e a funcao f : R? — R definida por

x1y?
f(rc,y){x2+y4 s (z.9) # (0,0)
0 5€ (xvy):(0,0)

a) Calcule g—lfl(x,y), para u = (1,0) e u= (0,1).

b) f é continua em (0,0)?
. of 5
c) Existe 8_(0’()) para todo u € R* u # (0,0)?
u

d) f é diferenciavel em (0,0)7

4. Considere R? com a métrica euclidiana e a funcao f : R? — R definida por

f(x,y){m se (z,y) # (0,0)
0 se  (z,y) = (0,0).



a) Mostre que f é continua em (0,0).
of
b) Calcule %(:p,y), para u = (1,0) e u = (0,1).
c) f é diferenciavel em (0,0)?
- Of . )
d) As fungoes a do item b) sdo continuas em (0, 0)?
u
e) Calcule Df(0,0).

f) E verdade que g—{l(O, 0) = Df(0,0).u, para todo u # (0,0)?
. Considere R? com a métrica euclidiana e a funcao f : R? — R definida por
Ty
—— se (z, 0,0
PR == e
0 se  (z,y) = (0,0).
of

a) Para que vetores u # (0, 0), 8_(0’ 0) existe?
u

b) Existe Dy f e Dof em (0,0)?
c) f ¢é diferenciavel em (0,0)?

d) f é continua em (0,0)?
. Repita o exercicio 5 para as seguintes fungoes:

a)
22y

oy = 22+ (y—a)2 (z,y) # (0,0)
0 se (z,y) = (0,0).

c) f(z,y) = |z| +|y]
d) f(z,y) = |y

: < . Of -
. Sejama € A CR™ ue€ R™ndo-nuloe f: A— R" Mostre que se existe =—(a) entao

ou
of
d(Au)

iste e é igual a A——(a).
(a) existe e é igual a au(a)

. Mostre que a fungao f : R* — R definida por f(z,y) = |zy| é diferenciavel em (0, 0)
mas nao ¢ de classe C! em qualquer vizinhanga de (0, 0).



10.

11.

12.

13.

Considere a fungao f : R — R definida por

_ Jt?sin(1/t) se t#0
f(t)_{() se t=0.

a) Mostre que f ¢é diferenciavel em 0 e calcule f/(0).
b) Calcule f'(t) para t # 0.

¢) Mostre que f’ nao é continua em 0.

Sejam a € A C R™ u € R™ nao-nulo e f : A — R". Mostre que se D;f existe e é

limitada numa vizinhanca de a, para todo ¢, entao f é continua em a.
A funcdo f : R? — R? definida por
f(r,0) = (rcos(0),rsin(f))
¢ chamada de transformagao em coordenadas polares.
a) Calcule Df e det Df.
b) Se S =[1,2] x [0, 7], determine e faga um esbogo de f(.5).

Repita o exercicio 11 para f e S, abaixo:

a) f: R = R?, f(z,y) = (9% 2xy) e S = {(z,y) e R?: 22 +¢y> <r? x>0y >0}

b) f:R* = R?, f(z,y) = (e“cos(y), e”sin(y)) e S = [0,1] x [0, 7.
c) f: RS = R3 f(r,¢,0) = (rcos(f)sin(¢), rsin(f) cos(¢), r cos(¢)))

e S=1[1,2] x [0, g] X [O, g} Essa fungao é chamada de transformacgao

em coordenadas esféricas.

Considere R? com a métrica euclidiana e a funcao f : R? — R definida por

ry(a® — y?)
flay) =9 22+
0 se (z,y) = (0,0).

a) Mostre que existe Dy f e Dyf em (0,0).
b) Calcule Dy f(x,y) e Dyf(z,y) para (x,y) # (0,0).
c¢) Mostre que f é de classe C' em RZ.

d) Mostre que existe Do D1 f e DD f existem em (0,0), mas ndo sao iguais.



