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. (ITA 1992) A equagao da reta bissetriz do dngulo agudo que a reta y = max, m > 0, forma
com o eixo dos x é:

-1+ +V1+m?
=—72.

m
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. (ITA 1992) Sabendo-se que x e y sao angulos do primeiro quadrante tais que cos(z) = = e
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T+ te’(a) + (@), qual g

4
cos(y):5. Sendoa=z—yeT = \/

« pertence e o valor de T.

R: a estd no 4° quadrante e T' =
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. (ITA 1993) Num triangulo ABC' que ¢é retangulo em A, seja D a projecao de A sobre BC.
Sabendo-se que o segmento BD mede ¢ cm e que o angulo DAC mede 6 graus, quanto vale a
area do triangulo ABC?

2
R: a area vale %sec2(9) tg(6) cm?.

. (ITA 1992) Seja o =

. Determine o conjunto solucao da desigualdade

. (ITA 1993) Determine o conjunto solugdo da equagao sen(5x) = cos(3z).
R: S = {%mlm, keZ}.

. (ITA 1993) A diagonal menor de um paralelogramo divide um dos dngulos internos em dois
outros, um « e outro 2a.. Qual a razao entre o lado menor e o lado maior do paralelogramo?
1

: 2cos(a)’

. (ITA 1994) Um triangulo ABC, retangulo em A, possui drea S. Se x = ABC e r ¢ o raio da
circunferéncia circunscrita a este tridngulo, quanto vale S7

R: S = r?sen(2z).
. (ITA 1994) Seja x € |0, 5[ tal que o # T. Mostre que

1 o Atg(z)

=1.
(cos?(z) — sen2(z))? (1— th(x))2
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(ITA 1995) Um dispositivo colocado no solo a uma distancia d de uma torre dispara dois
projéteis em trajetorias retilineas. O primeiro, lancado sob um éangulo 6 € (0, %), atinge a
torre a uma altura h. Se o segundo, disparado sob um angulo 26, atinge-a a uma altura H,
qual a relacao entre h e H?

2hd?

sen (6 6
(ITA 1995) Sendo 0 < € < 7, mostre que 1i€20(52® = tg <2>

(ITA 1995) Considere C' uma circunferéncia centrada em O e raio 2r, e t a reta tangente a C'
num ponto 7. Considere também A um ponto de C' tal que AOT = 6 é um angulo agudo.
Sendo B o ponto de t tal que o segmento AB é paralelo ao segmento OT, qual a area do
trapézio OABT?

R: r?(4sen(f) — sen(26)) u.a.

(ITA 1995) Seja a funcao f: R — R definida por

(++3) <3
alz+ = se < —
flx)=<n a2() >%‘
— — —sen(z) se x> —
2 =z -2’

onde a > 0 é uma constante. Considere K = {y € R: f(y) = 0}. Qual o valor de a, sabendo-
se que f (%) € K?

2
. T
R.a——2

(ITA 1995) Seja A = {(_;)n + sen <ngr> ' n€E N}. Qual conjunto abaixo é tal que sua
interseccao com A da o proprio A7

a) (—oo, —2] U [2,00)

b) (—o0, —2]

c) [-2,2]

d) [-2,0]

e) [0,2)

R:c

(ITA 1996) Seja « € [0, g], tal que sen(a) + cos(a) = m. Mostre que

sen(2a) 2(m? —1)

sen3(a) + cos3(a)  m(3 —m?2)

(ITA 1996) Seja o um niimero real tal que a > 2(1++/2) e considere a equagdo 22 —azr+a+1 =
0. Sabendo que as raizes reais dessa equagao sao as cotangentes de dois dos dngulos internos
de um tridngulo, quanto vale o terceiro angulo interno desse triangulo?

R: 135°.

(ITA 1996) Sejaa € {Zr, Z} um namero real dado. A solugao (g, yo) do sistema de equagoes

{(sen(a))m — (cos(a))y = — te(a)
(cos(a))z — (sen(a))y = —1
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é tal que

a) zo-yo = tg(a)

b) xo.yo = sec(a)

c) xo-yo =0

d) zo.yo = sen?(a)

e) xo.yo = sen(a)

R:c

(ITA 1997) Em um triangulo ABC, sabe-se que o segmento AC mede 2em. Sejam « e

B, respectivamente, os dngulos opostos aos segmentos BC' e AC. Quanto mede a area do
triangulo (em cm?)?

R: 2sen?(a). cotg(B) + sen(2a).

(ITA 1998) Quanto vale a soma das raizes da seguinte equagao

V3tg(x) — V3sen(2z) + cos(2z) = 0, no intervalo [0, 27]?

167
R: —.
3

(ITA 1998) Se x € [0, g}, qual o valor de
tg!0(z) — 5tg®(x) sec®(z) + 10 tg8(x) sec? () — 10 tg* (z) sec®(x) + 5 tg?(z) sec®(z) — sec!®(z)?

R: —1.
(ITA 1998) Seja f : R — R a fungao definida por f(z) = 2sen(2z) — cos(2z). Entao:

a) f é impar e periddica de periodo 7.
. T . -
b) f & par e periddica de periodo 7.
¢) f nao é par nem impar e é de periodo 7.
~ . . e, 7 P e
d) f nao é par e é periodica de periodo 7.
e) f nao é impar e nao é periodica.

R: e

(ITA 1999) Seja a € R com 0 < a < §. Mostre que

[sen (324-&) + sen (3; —a)} sen (g —a) - m.

(ITA 1999) Se x € [O, g [ é tal que 4tgt(x) = + 4, mostre que

cos(x)

sen(2z) + sen(4z) = \/STS

(ITA 2000) Seja x em [0, g] Encontre o conjunto de todas as solugoes da inequagao

sen(2z) — sen (33} + g) > 0.

R (52
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(ITA 2000) Num triangulo retangulo ABC, o lado oposto ao angulo A mede 5 ¢m. Sabendo

. A 2
que A = arccos v e C = arcsin ﬁ’ calcule a area do tridngulo ABC.

25
R: ?ch.

(ITA 2000) Sabe-se que x é um nimero real pertencente ao intervalo |0, 27| e que o triplo de
sua secante, somado ao dobro da sua tangente, é igual a 3. Quanto vale cos(x)?

5
R: —.
13

(ITA 2000) Considere f : R — R definida por f(z) = 2sen(3z) — cos (T) Sobre f
podemos afirmar que:
a) ¢ uma funcao par.

b) é uma fungao impar e pariédica de periodo fundamental 4.
7
¢) é uma fungdo impar e periddica de periodo fundamental 5

d) é uma fungao periddica de periodo fundamental 27.
e) nao ¢ par, ndo é impar e nao é periddica.

527 , 9(x) = 5_47 e h(z) = arctan(x). Se a ¢é

(ITA 2001) Considere as fungoes f(x) =

tal que h(f(a)) + h(g(a)) = Z, entao quanto vale f(a) — g(a)?
7

R: 3

(ITA 2001) Sendo « e 3 os angulos agudos de um triangulo retangulo, e sabendo que sen?(2/3)—
2cos(28) = 0, quanto vale sen(«)?

V8

R: —.
2
1-— 1—-2 2
(ITA 2001) O ntimero complexo z = cos(a) i cos(a) + Sen(a)7 uc {07 E] tomm
sen(a). cos(a) sen(2a) 2
™

argumento R Quanto vale a?

T
R: —.

6

sen(y) + sen(z)
cos(y) + cos(z) ’

(ITA 2002) Se z, y e z sdo angulos internos de um triangulo ABC e sen(z) =

mostre que o tridngulo ABC' é retangulo.

20
(ITA 2002) O triangulo ABC, inscrito numa circunferéncia, tem um lado medindo —cm,
T

cujo angulo oposto é de 15°. Determine o comprimento da circunferéncia em cm.
R: 20v/2(1 + v/3)em.

(ITA 2002) Seja f : R — P(R) dada por f(x) = {y € R: sen(y) < x} e A é tal que f(A) =R.
Determine o conjunto A.

R: A=[t,00), t > 1.

(ITA 2003) Encontre os valores de a € }— [ para os quais a equagao na variavel real x,

|3

s
27

e* e*
arctan <\/§ -1+ 2) + arctan <\/§ —1- 2) =a,

4
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admite solucao.

T
R: }0, — {

4
(ITA 2003) Considere os contradominios das fungdes arco-seno e arco-cosseno como sendo
[—g, g} e [0, 7], respectivamente. Com respeito a fungao

T 3T .
-1 - [—2, 2] ,  f(x) = arcsin(x) + arccos(x),

temos que:

a) f é nao-crescente e impar.
b) f nao é par nem impar.
c¢) f & sobrejetora.

d) f é injetora.

e) f & constante.

R: e.

(ITA 2003) Para todo = € R, determine o valor da expressdo [cos(2z)]? [sen(2z)]? sen(z).

R: 274 [2sen(x) + sen(7x) — sen(9x)].

(ITA 2004) Prove que, se os angulos internos «, 5 e v de um tridngulo satisfazem a equagao
sen(3a) + sen(33) + sen(3y) = 0, entao, pelo menos, um dos trés angulos «, 5 ou v € igual a
60°.

(ITA 2004) Determine o conjunto de todos os valores «, a € ]—g, g [, tais que as solugbes

da equagdo(em ), 2% — v/482% + tg(a) = 0 sdo todas reais.

R: [0, a

(ITA 2004) Considerando as fungoes arcsin : [—1,1] — {—E, E] e arccos : [—1,1] — [0, 7],

. . 3 4
determine o valor de cos | arcsin 5 + arccos R .

7
R: %

(ITA 2005) Obtenha todos os pares (z,y), com z,y € [0, 27], tais que

1
sen(x +y) + sen(x —y) = B
sen(x) + cos(y) =1

R {555 (F5) (5}

(ITA 2005)Determine o intervalo I C R que contém todas as solugdes da inequagao

; 1+zx n ; l1—=z >7T
arctan [ —— arctan | —— —.
: 2 : 2 ) =6

(ITA 2005) Em um tridngulo retangulo, a medida da mediana relativa a hipotenusa é a medida
geométrica das medidas dos catetos. Qual o valor do cosseno de um dos angulos do tridngulo?

\/2+\/§.

R:
2
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20.

ol.

(ITA 2005) Determine para quais valores de x € (—g, g) vale a desigualdade

108 cos(2) (4sen’(x) — 1) — 10805 () (4 — sec?(z)) > 2.

here (3 5)V (6 1)

k
(ITA 2006) Determine o conjunto solugio de (tg?(x) —1)(1 — cotg?(z)) = 4, x # %, kel

T  km
Ri{—+—EkecZ;.
(e

(ITA 2006) Seja f : R — R definida por f(x) = /77 sen <5 (ac + %)) esejaB={x e R: f(x) =0}.

Se m é o maior elemento de B N (—00,0) e n é o menor elemento de B N (0, 00), quanto vale
m+n?

2
R: ——.
15

]{72
(ITA 2007) Determine a soma dos elementos de AUB, onde A = < z;, = sen? < ﬂ) k=1, 2}

24
e B= {yk— sen? ((3k2—z5)ﬂ) :k—1,2}.

R: 2.

(ITA 2007) Seja  um ntimero real no intervalo 0 < = < T Assinale a opgao que indica o

comprimento do menor intervalo que contém todas as solugoes da desigualdade
1 1
5 tg (g - a:) -3 <0052 (g) - 2) sec(z) > 0.

1
(ITA 2009) Sabendo que tg? <x + E) = —, para algum x € [0, g], determine sen(z).

6/ 2
3 -6

R:
6
11
2 [sen <ZL‘ + ;) + coth(:L‘)] tg (g)
(ITA 2009) Mostre que T = [cos(z) — sen’(x)]. cotg(x).
- ~ _ 2 2 (T _ Ty _
(ITA 2010) Considere a equagao (3 — 2 cos*(x)) (1 + tg <2>> 6 tg <2> 0.

a) Determine todas as solugoes de x no intervalo [0, 7].

b) Determine cotg(x), onde x sdo as solugdes que vocé encontrou em a).

47

(ITA 2010) Se os numeros reais « e 3, com «a + § = 3 0 < a < 4, maximizam a soma
sen(a) 4+ sen(f3), determine o valor de a.

27
R: —.

3

X
(ITA 2010) Verifique que a equagao arctan(e” 4 2) —arccotg ( 2; 1> = %7 para z € R\ {0},
e2r _

admite uma tinica solugao, e esta é positiva.



