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1. SPANNERS EM GRAFOS

Dado um grafo G = (V, E), onde V' é o conjunto de seus vértices e E' é o conjunto de
suas arestas, e um nimero real ¢ > 1, chamado de fator de dilatagdo, um t-spanner é um
subgrafo gerador H de G tal que:

dist(u, v, H)
dist(u, v, G)

onde dist(u, v, G) denota a distancia entre u e v em G.

Problemas sobre spanners surgem em cenarios como computagao distribuida [3, §|,
redes de comunicacao [11, 10, 9, 7], robotica [2] e grafos massivos [5, 1, 6]. Em redes
de comunicacao, a utilizacdo de spanners permite que tabelas de roteamento sejam pe-
quenas. Uma outra justificativa para a adocao de spanners consiste em obter eficiéncia
energética. [10]. Ainda com relacdo a redes de comunicagao, spanners sdo utilizados na
implementacao de servigos de diretério, visto que o custo esta relacionado ao fator de
dilatac@o (que é garantido pelo spanner). Uma outra aplica¢do em redes de comunicagao
consiste na implementagao da operagao de broadcast.

Em sistemas distribuidos, alguns autores perceberam que desenvolver um algoritmo
sincrono e utilizar sincronizadores para possibilitar utilizar o algoritmo em ambiente as-
sincrono é mais eficiente do que desenvolver um algoritmo diretamente para o ambiente
assincrono. Relagbes entre subgrafo t-spanner e sincronizadores foram descobertas em
8]

Outra aplicagdo para os spanners correspondem & aproximacao da distancia em grafos
massivos. Tipicamente estes grafos sdo processados em modelos de streaming, caracte-
rizado pela limitacdo do espago. Além disso, a informacgao da distdncia é importante
nestes grafos. Spanners tém sido utilizados neste contexto em decorréncia da limitagao
de espaco e pelo fato de que eles aproximam a distancia.

Dentre os varios tipos de de problemas sobre spanners, estamos interessados em estudar
problema de otimizacao sobre eles. Por exemplo, dado um grafo GG, qual o menor valor
de ¢ para o qual o grafo de entrada admite uma arvore t-spanner? Lembre-se que nos
servigos de diretorio, o custo esta relacionado ao fator de dilatagao da arvore. Sendo
assim, a minimizac¢ao deste fator faz sentido. No problema de drvore t-spanner [4], o
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objetivo é encontrar no grafo de entrada uma arvore geradora H tal que a restrigao de
dilatacao (1) seja satisfeita. Nos nos interessamos em gerar formulagoes inteiras para este
problema (e correlatos), visto que poucos algoritmos exatos existe para os problemas de
spanner.

Estamos também interessados em estudar os problemas de complexidade relativos aos
spanners. Por exemplo, nada se sabe sobre o problema de arvore 3-spanner. Saber se um
grafo adimite uma tnica arvore t — spanner também é passivel de ser estudado.
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