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Exercicio 1. Em cada um dos itens abaixo, calcule o vetor gradiente e
todas as derivadas direcionais num ponto arbitrdario do dominio da funcao
diferenciavel f dada.

(a) f:R3\ {(0,0,0)} — R definida por

f(x,y,2) = Va2 + 2 + 22,
para todo (z,y,z) € R*\ {(0,0,0)};
(b) f:R? = R definida por

f(a,y) = sen(zy)e” 7,

para todo (z,y) € R?;
(¢) f:]0,400[ x R = R definida por
flz,y) ==Y,
para todo z > 0 e todo y € R.
Exercicio 2. Em cada um dos itens abaixo, calcule as derivadas direcionais

na origem da funcao f dada (se existirem) e decida se f é continua e se é
diferenciavel na origem.
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(a) [ R? — R, f(:L‘,y) = W’ s€ (ZC,y) # (0?0) e f(0,0) =0;
3
() [R5 R, f(,y) = 5, se (@) £ (0,0 e £(0,0) =0
2
(©) 1B 2 R fary) = s se (0,3) # (0,0) € /0,0 = 0
(@ F R o R, Jlo) = 2N ) 2 0,0) 0
f(0,0) =0;
3y

(e) f:R? =R, f(z,y) se (z,y) # (0,0) e f(0,0) = 0.

= x4+y2’



Respostas

Exercicio 1.

1
(a) Vf(x,y,z) = W(m,y,z) e
af 1

(xv1 + yvo + zv3),

%(%yaz) = W
em que U = (v1,v2,v3);

(b) Vf(z,y) = e* v (y cos(zy) + 2z sen(zy), x cos(zy) + 2y sen(zy)) e
af
v
em que U = (v, v2);

(c) V(z,y) = (yx¥ L a¥Ilnzx) = 2 L(y,zInz) e

of
v

(z,y) = ety [(y cos(zy) + 2z sen(zy))v1 + (z cos(zy) + 2y sen(zy))va],

(z,y) = 2¥~ (yv1 + zva In ),
em que U = (v1,v3).

Exercicio 2.
(a) a derivada direcional %(0, 0) é igual a
vy
vf 4 03’
se U = (v1,v2) # (0,0) e %(0,0) =0, se ¥ = (0,0); a fungao f é continua,
mas nao é diferenciavel na origem;

(b) a derivada direcional %(0,0) é nula, para todo v € R?; a funcio f
nao é continua nem diferencidvel na origem;

(c) a derivada direcional %(0,0) é nula, para todo ¥ € R?; a funcio f é
continua e diferencidvel na origem;

(d) a derivada direcional %(O, 0) é igual a 2v1, para todo U = (v1, v2) em
R?; a funcdo f é continua e diferenciavel na origem;

(e) a derivada direcional %(0,0) é nula, para todo ¥ € R?; a funcio f é
continua, mas nao é diferenciavel na origem.



