Sétima Lista
MATO0112 — Vetores e Geometria

Prof. Daniel Victor Tausk
09/06/2018

Exercicio 1. Seja ¥ = (O, B) um sistema de coordenadas em E? e seja m
o plano de equagao vetorial:

m: X =(-1,3,2)s + \2,1,4)+ u(—1,2,1)g, A, peR.
Encontre uma equagao geral para 7 no sistema de coordenadas X..

Exercicio 2. Seja 3 = (O, B) um sistema de coordenadas em E3. Encontre
uma equacgao geral no sistema Y para o plano m que passa pelos pontos
(-1,1,2)x, (2,1,3)s e (1,4,2)s.

Exercicio 3. Seja ¥ = (O, B) um sistema de coordenadas em E3. Deter-
mine em cada um dos itens abaixo a posi¢ao relativa entre o plano 7 e a
reta r (i.e., decida se r esta contida em 7, se r é disjunta de m ouse r e 7
sao concorrentes). Nos casos em que 7 e 7 forem concorrentes, determine o
ponto de intersecao entre r e m. As equacgoes gerais dos planos e as equagoes
simétricas das retas estao escritas no sistema 3.

(a) m:x—y+3z=1Lr: X=(-1,2,1)s+A3,1,4)5, A € R.

(b) m:x+2y+z=4r:X=(1,0,1)s +A(1,-2,3)5, A € R.
(c)mix—y—3z=17r:X=(2,1,0)xs + \(2,-1,1)5, A € R.
(d) 7: X = (=1,2,1)s + A\(1,3,2) + u(2,1,1)5, A\, 1 € R;

r: X =(3,3,1)x+A(—-1,4,2)5, A € R.

(e)7T:2m+y+4z:3;r:1_TI:yZ;3:z—1.

Exercicio 4. Seja ¥ = (O, B) um sistema de coordenadas em E3. Deter-
mine em cada um dos itens abaixo a posicao relativa entre os planos w e 7’
(i.e., decida se w e 7’ sdo paralelos distintos, se 7w e 7’ sdo paralelos coinci-
dentes ou se 7 e n’ sdo concorrentes). Quando 7 e 7’ forem concorrentes,
determine uma equagao vetorial para a reta ™ N «w'. As equagoes gerais dos
planos estao escritas no sistema .

(a) m:x—y+3z=4; 7" :3x —3y+ 9z =5.

(b) m:x4+y+22=06; 7 :3x+3y+62=18.

() m:3x—y+3z=47:6x+y—4z=1.

(d) 7: X = (=1,0,1)5 + A\(1,3,2)5 + (3,3, 1)5, A\, s € R;
7 X = (1,1,1)s + M2, 1,3)5 + 1(2,—1,3)5, A\, u € R.
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Exercicio 5. Seja ¥ = (O, B) um sistema de coordenadas em E3. Considere
o plano 7 cuja equacao geral no sistema X é x + 2y — 3z = 4, a reta

r: X =(-1,0,2)s+A(1,2,1)5, AER

e o ponto P = (3,3,1)y. Determine um ponto @ € r tal que o vetor @
seja paralelo a .

Exercicio 6. Seja ¥ = (O, B) um sistema de coordenadas em E3, em que B
é uma base ortonormal de V3. Encontre uma equacio vetorial para uma reta
r que passe pelo ponto (—1,3,2)s e que seja normal ao plano cuja equacao
geral no sistema X é 2z — 5y + 3z = 4.

Exercicio 7. Seja ¥ = (O, B) um sistema de coordenadas em E3, em que
B é uma base ortonormal de V3. Encontre uma equacio geral no sistema ¥
para um plano 7 que seja normal ao vetor (—1,4,2)3 e que passe pelo ponto
(4,7, 1)5.

Exercicio 8. Sejam ¥ = (0, B) e ¥/ = (O’, B') sistemas de coordenadas em
E3. Suponha que:

0’ =(0,0,1)sx e B ={(1,0,1)3,(0,1,1),(1,0,-1)5}.

Se x—2y+3z = 4 é a equagao geral de um plano 7 no sistema de coordenadas
Y, determine uma equacgao geral para 7 no sistema de coordenadas X'.

Exercicio* 9 (coordenadas do vetor normal a um plano em uma base
arbitraria). Seja ¥ = (O, B) um sistema de coordenadas em E3, em que
B = {é1,é,€3}. Seja m um plano cuja equagdo geral no sistema X é
ax + by + cz = d. Mostre que o vetor 7 cujas coordenadas na base B
sao dadas pela matriz coluna

€1-€ €16 €1-€3
g=|a-a &-a & é
€3-€1 €36y €3-€3

(Sugestao: use o resultado do Exercicio 7 da [terceira lista para mostrar que
o vetor 7i é normal a qualquer vetor U que seja paralelo a .)


http://www.ime.usp.br/~tausk/texts/Lista3-MAT0112-2018.pdf

Respostas
Exercicio [1} 7z + 6y — 5z = 1.
Exercicio 2| —3x + 2y + 92 = 23.

Exercicio a) concorrentes; o ponto de intersecao é (
b) r e 7 sao disjuntos.
c) r estd contida em .

d) concorrentes; o ponto de intersegao é (10, —25, —13)x.
a

1129 9)
14> 14> 7)%°

e) r e m sao disjuntos.

Exercicio ) paralelos distintos.
b) paralelos coincidentes.
c) concorrentes;
mnr X = (2,-%,0)x + A(1,30,9)5, A € R.
(d) concorrentes;
N’ X = (5,—2,0)x + A(10,24,15)5, A € R.

Exercicio Q= (%, 13, %)Z

Exercicio |§|. r: X =(-1,3,2)s + \(2,-5,3)5, A € R.
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Exercicio [T} 7: —x + 4y + 2z = 26.

Exercicio (8. 42’ + ¢/ — 22/ = 1.



