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Exercicio 1. Recorde que uma segiiéncia é uma funcao cujo dominio é
o conjunto IN* dos ntmeros inteiros positivos. Uma subsegiiéncia de uma
seqiiéncia x é uma seqiiéncia da forma xoa, onde « : IN* — IN* é uma fungao
estritamente crescente (isto é, a(n) < a(m) para quaisquer n,m € IN* com
n < m). Mostre que se z é uma seqiiéncia entdo uma subseqiiéncia de uma
subseqiiéncia de xz é novamente uma subseqiiéncia de zx.

Exercicio 2. Uma seqiiéncia (x,,),>1 de nimeros reais é dita limitada quan-
do existe um nimero real M > 0 tal que |z,| < M, para todo n € IN*.
Mostre que uma seqiiéncia (x5, )n>1 de nimeros reais é limitada se e somente
se existem a,b € R com a < x, < b, para todo n € IN*.

Exercicio 3. Mostre que toda seqiiéncia convergente de nimeros reais é
limitada.

Exercicio 4. Se (zp,)n>1 ¢ uma seqiiéncia limitada de nimeros reais e
(Yn)n>1 € uma seqiiéncia de nimeros reais que converge para zero, mostre
que (TpYn)n>1 também converge para zero.

Definigao. Uma seqiiéncia (x,),>1 de nimeros reais é dita crescente! se
Ty < Ty, para todos n,m € IN* com n < m. A seqliéncia (zy)n,>1 é dita
decrescente se x,, > x,, para todos n,m € IN* com n < m. Uma seqiiéncia
de nimeros reais é dita mondtona se for crescente ou decrescente.

Exercicio 5. O objetivo deste exercicio é demonstrar que toda seqiiéncia
de nimeros reais? possui uma subseqiiéncia monétona. Seja entdo (Tn)n>1
uma seqiiéncia de niimeros reais e considere o conjunto:

I ={neN*:o0 conjunto {m € N* : 2, < z,} ¢ finito}.
(a) Mostre que se o conjunto I ¢é infinito entdo (xy)n,>1 admite uma
subseqiiéncia crescente (z,, )r>1 tal que ng € I, para todo k € IN*.

(b) Mostre que se o conjunto I é finito entao (z,)n>1 admite uma sub-
sequiéncia decrescente.

1Citidado: no livro do Elon, a definigdo de seqiiéncia crescente pede que z,, < x,, para
n < m. Nesse caso, nés diremos que a seqiiéncia é estritamente crescente.

2Na verdade, o mesmo resultado vale para uma seqiiéncia num conjunto arbitrario
munido de uma relacao de ordem total.



