MAT2352 - Calculo para Fungoes de Varias Variaveis 11
Lista 5

1. Determine o volume do sélido S em cada um dos seguintes casos:

(a) S ¢ limitado superiormente pelo paraboldide z = 2% + y? e sua projecao no plano xy é

a regiao limitada por y = 22 ¢ = y°.

(b) S é limitado superiormente por z = zy e sua projegdo no plano zy é o triangulo de

vértices (1,1), (4,1) e (1,2).

(c) S é aregiao do primeiro octante limitada pelo cilindro 2 + 22 = 9 e pelos planos = = 0,

y=0,2=0ex+ 2y =2.

(d) S é limitado pelos planos z =0,y =0, z=0ex+y+ 2z = 1.

(e) S é a regiao do primeiro octante limitada pelo cilindro 2 +y? = 1 e pelos planos y = z,

r=0ez=0.

(f) S ¢é limitado pelos cilindros ? + y? = r? e y? 4+ 2% = r2.
Resp. (a) 5=, (b) &, (c) %(11\/5— 27) + Jarcsin 2, (d) &, (e) 5, (f) 2.

2. Determine o volume da regido interior a esfera z2 + y* + 22 = 4a? e exterior ao cilindro

2% 4+ y? = 2ax, com a > 0.

3. Determine a massa e o centro de massa da lamina que ocupa a regiao D e tem densidade
p, NOS seguintes casos:

(a) D={(z,y): —1<2<1,0<y <1} e p(z,y) =2%

(b) D é o triangulo de vértices (0,0), (2,1), (0,3) e p(z,y) = = + .

(c) D ¢ a regiao do primeiro quadrante limitada pela pardbola y = z? e a reta y = 1 e
p(z,y) = zy.

(d) D é a regiao limitada pela pardbola y? =z e aretay =2 —2 e p(z,y) = 3.

Resp. (a) %’ (0’%>’ (b) 67 (%’%)7 (C) %7 (%7%)7 (d> %7 (%7%)

4. Determine os momentos de inércia I, I, e Iy das laminas descritas nos itens (c) e (d) do
. : 11 13 189 1269 1917
exercicio anterior. Resp. (c) 00 16> 507 (d) S0 Tony 3

5. Calcule as integrais triplas:

(a) [ [ [,yzdxdydz, onde D = {(z,y,2):0<2<1,0<y<2z,0<x<z+2}.

(b) [ J [, ydxdydz, onde D é a regiao abaixo do plano z = & + 2y e acima da regiao no

plano zy limitada pelas curvas y = 2%, y =0 e z = 1.

(¢) [ Jpzydxdydz, onde D é o tetraedro sélido com vértices (0,0,0), (1,0,0), (0,2,0) e

(0,0,3).

(d) [ [ [, zdxdydz, onde D é limitada pelos planos = 0, y =0, 2 =0, y+z =1le

r+z=1

(e) | [ J,xdxdydz, onde D é limitada pelo paraboléide x = 4y* 4+ 42° e pelo plano z = 4.
Resp. (a) £, (b) 55, (¢) 15, (d) 35, (e) 45"

6. Determine a massa e o centro de massa do cubo @ = [0, a] x [0, a] x [0, a] cuja densidade

¢ dada pela funcao p(z,y, z) = 22 + y* + 22 Resp. a°, (7Ta/12,7a/12,7a/12).

7. Determine os momentos de inércia de um cubo de densidade constante k e aresta L se

um dos seus vértices ¢ a origem e trés de suas arestas estao sobre os eixos coordenados.
T ] _ 275
Resp. I, =1, =1, = $kL°.

8. Calcule as seguintes integrais:

(a) [ [ [z(a* + y?) dedydz, onde E é a regiao limitada pelo cilindro 2 4+ y* = 4 e pelos
planos z = —1 e z = 2.

(b) [ [ Jpydzdydz, onde E é a regido entre os cilindros #* +y* = 4 e 2° + y* = 1, limitada
pelo plano xy e pelo plano z = x + 2.



) [ [ J;#* dzdydz, onde E é o sélido limitado pelo cilindro z* + y* = 1, acima do plano
= 0 e abaixo do cone 2? = 422 + 4y>.

Resp. (a) 24w, (b) 0, (c) 27/5.

9. Determine o volume da regiao R limitada pelos paraboléides z = 22 + 3% e 2 = 36 —
3x? — 3y Resp. 162.

10. Determine a massa e o centro de massa do sélido S limitado pelo paraboldide z =
422 + 4y* e pelo plano z = a (a > 0), se S tem densidade constante K. Resp. 7Ka?/8,
(0,0,2a/3).

11 Calcule as integrais
(a) [ [ [5(z® +y*+ 2%) dedydz, onde B é a bola unitéria 2> + y* + 2° < 1.
)

(b fffE V2 +y? 4 22 dedydz, onde E é a regiao interior ao cone ¢ = w/6 e a esfera
p —_=
(c) fffExdxdydz onde E ¢ o conjunto & + % S+ 2<1,2>0.

Resp. (a) 47/5, (b) 47(2 — V/3), (c) % .

12. Determine a massa de um hemisfério sélido H de raio a se a densidade em qualquer
ponto é proporcional a sua distancia ao centro da base. Resp. Kma'/2, onde K é a
constante de proporcionalidade.

13. a) Calcule o volume da regiao limitada pelo elipséide 7z -4y b2 + 2 62 =1. Resp. gwabc.
Sugestao: Use a mudanca de varidveis x = au, y = bv, z = cw.

b) Calcule a massa do sélido S = {x?+y*+2% < r? 2 > a > 0} com densidade 6(z,y, z) = z.
Resp. Z(r? — a?)*.



