MAT 0320 Lista 2

Prof. Sylvain Bonnot

1 Conjuntos abertos, fechados

Exercicio 1. Mostre que {z€C;Im(z) > 0} é aberto.

Exercicio 2. Mostre que o disco fechado {z€C;|z| <1} é fechado.

2 Limites

Exercicio 3. Prove que lim,_, ., f(z) = L implica que lim, ., |f(2)|=|L].

.. . 62 +2
Exercicio 4. Mostre: hmzﬁoo%:?),
.. . 62+2
Exercicio 5. Calcule: hmzﬁi—;fg =3.

23— 8i

Exercicio 6. Calcule: hmzﬁ,gim.

Exercicio 7. Prove que f(z)=1/z é continua em todo z#£0.

3 Derivadas, equacoes de Cauchy-Riemann

Exercicio 8. Utilize as equagoes de Cauchy-Riemann para verificar, no caso de cada uma
das fungoes dadas, qual é holomorfa e em que dominio. Em caso positivo, determine a deri-
vada f'(2):

a) w=z3

b) w=(e*)

c) w=2z

d) w=1/z

e) w=e Y.(cosx+isenz)

Exercicio 9. Mostre que f’(z) nao existe para as seguintes fungoes:
a) z—Z2
b) 2z +xy?i

c) e"(cosy—iseny)

Exercicio 10. Mostre que a seguinte funcao é holomorfa em C:



f(z)=3z4+y+i(3y —x)

Exercicio 11. Prove que exp (Z) nao é holomorfa em nehum ponto.

Fungao exponencial e* = exp (2)

Exercicio 12. Determine todos os valores de z tais que:
a) ef=-2
b) e*=14iV3

c) e*71=1

Exercicio 13. Mostre que exp (iZ ) # (exp (iz)) a menos que z=+nm, n=0,1,...

Exercicio 14. Mostre que |exp (—2z)| <1 se e somente se Re(z) >0
Exercicio 15. Examine o comportamento de:
a) exp (z +1y) quando x— —o0

b) exp (2+1iy) quando y— oo.
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