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@ Comprimento de grafico
O Area de uma superficie de revolugao: rotacao ao redor do eixo y

@ Integrais improprias
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Exemplos: Area de uma superficie de revolucao

Calcule a drea da superficie obtida pela rotagdo da curva ao redor do eixo x:

y=2yx,1<x<2
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Area de uma superficie de revolucdo: rotacdo ao redor do

eixo Y

Area total da superficie de revolugio:

5= [ 2ngty)y/1+ (') Pt

Cone obtido pela rotagio de x =1 —y, 0 < y < 1, ao redor do eixo y. I
y




Trombeta de Gabriel

Definicao

A trombeta de Gabriel (=do anjo Gabriel) é a superficie de revolugio obtida
pela rotagdo da curva y = -, com x € [1,00) ao redor do eixo x.
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Volume do solido de revolugio:
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Mas isso é:

Area da superficie de revolucao:
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Integrais imprdprias

Definicao

Se [ ; f(x)dx existe para todo t > a entdo:

[ fx = tim [y

desde que o limite exista (como um niimero, finito). Neste caso, a integral
impropria [* f(x)dx é chamada convergente.

Exercicio

| A\

Mostrar que f1°° %dx é convergente se p > 1 e divergente se p < 1.




Integrais impréprias, segundo tipo

Se f é continua em [a,b) e descontinua em b, entdo:

b t
/ f(x)dx = lim / f(x)dx,
a t—=b— Ja
se esse limite existir (como um niimero real finito), e a integral impropria é
chamada convergente (divergente, se nio).
Se f é continua em (a, b e descontinua em a, entdo:

bf(x)dx = lim bf(x)dx,
/ J

t—at

se esse limite existir (como um niimero real finito).

Se f tiver uma descontinuidade em c, coma < c < be [ f(x)dxe fcbf(x)dx
forem convergentes, entio podemos

definir: [, f(x)dx = [ f(x)dx + [ f(x)dx




Teorema de comparacao para as integrais impréprias

Teorema

Vamos supor que f e g sio continuas com f(x) > g(x) > 0 para x > a.

Q Se f:o f (x)dx é convergente, entiio faoo g(x)dx é convergente.

@ Se [ g(x)dx é divergente, entio [ f(x)dx é divergente também.

Exercicio

| N\

Mostrar que f1°° %dx é convergente se p > 1 e divergente sep < 1.




Exercicio

Calcule:




Exemplos 2

Exercicio

Convergente ou divergente?
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