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Resumo Aula 22

Q Site: http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html
@ Teste da Primeira derivada
@ Teorema do valor médio

Mostre que |sena — senb| < |a — b|

O Teste da derivada segunda

Exercicio

Mostre que 5 é um niimero critico de g(x) = 2 + (x — 5)3 mas ndo tem um
valor extremo local em 5.

Exercicio

| A\

Para quais valores de a e b f(x) = axe?™ tem o valor maximo f(2) = 1
q



http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html

Mais exemplos

Encontre f(x) = ax> + bx> + cx + d que tenha um valor max. local 3 em -2 e
um valor min. local 0 em 1.




Uso da derivada segunda I

Teorema (Teste da derivada segunda)

Suponha que " seja continua perto de c.
@ Sef'(c) =0ef"(c) > 0entdo f tem um minimo local em c.
Q Sef'(c) =0ef"(c) < 0entdo f tem um maximo local em c.




Derivadas e formas indeterminadas: a regra de L'Hospital

Teorema

Vamos supor que f e g tém derivadas e que
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x—ag(x) 0 xoag(x) oo’
onde a pode ser um niimero real finito, 400 ou —oo, entdo:
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Como mostrar o teorema: caso facil onde f’ é continua: simplesmente
observar que f(x) ~ f(a) + f'(a).(x — a) perto de a.



Exemplos

Exercicio

Com a regra de L’Hopital, estudar:

senx
Q hm,HO

5t 421
O limy—1 J5= o5

Q limxﬂoo J%
O lim, o+ x.Inx (pensar: f(x) = i‘}j‘c 1y
Q limy__ x.¢* (que tentar? e*/(1/x) ou x/e*?)

@ Mais complicado: limy_.o x'/* (do tipo o).




Problemas de otimizacao

Exercicio

Encontre a drea do maior retangulo que pode ser inscrito em um semicirculo
de raio r.

4
Exercicio

Encontreo os pontos sobre a elipse 4x> + y*> = 4 que estdo mais distantes do
ponto (1,0).

Prova: Escrever o quadrado da distanga d*> = (x — 1)? + y? como uma
funcdo de x e encontrar os pontos criticos e aplicar o teste da derivada
segunda. Calcular também os valores em —1 e 1 (lembra que

x € [—1,1]).

Area do maior retangulo inscrito na elipse (x/a)? + (y/b)? = 1.

N



Maior volume de um cone de angulo « feito com um pedago circular de papel,
de raio R.




