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Resumo Aula 13

Q Site: http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html

@ Monitoria na proxima semana: Monitoria do dia 11.04.2014: vai
ser na sala 04 bloco 06.

@ No site: lista 3 (e respostas) + lista de topicos para Prova 1

© Prova 1: lembra que a Prova 1 é na Terga 08/04, horario habitual,
sala habitual (isto é 21:00 até 22:40).

@ Derivadas: defini¢do de f'(a) e equacdo da reta tangente a curva

y=f(x).

y—f(p) =f'(p)-(x—p)

Funcdo diferenciavel (=derivavel)
Derivadas de x": (x") = n.x""1.
Regras de diferenciagao:

(f+g) =f + ¢ etambém (c.f) = cf’, onde c é constante.
@ Derivada de um produto: (f.¢) =f'.¢+f.g

©0

©


http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html

Modelo de prova: é uma brincadeira, ver o slide seguinte...

14 Prova de MAT 2110- Célculo I
08/04/2014

4x34+5x—12
34x5—7x+12

a) (1,0 ponto) Determine todas as assintotas

12 Questio: Calcule limy_,

b) Faca o mesmo parax — —1
2% Questdo: Assintotas verticais e horizontais de y = %
30° 4 _ _3x-2
3% Questdo: Reta tangente 4 curvay = 55— em (2,3)
4% Questao: Calcule o limite em +co, x3. cos(3/x?)

5% Questdo: Calcule os limites em —co, 00 e —1 def(x) = V1O Veosx?

3x2—1
6 Questdo: Calcule a derivada de f(x) = M

V1 —senx3
72 Questdo: Calcule os limites em —oo, oo e —1 de f(x) = ﬁ—”l"x__ O
82 Questdo: Calcule os limites em —co, +coe —1de f(x) = sen?’xi{ e Va2
92 Questdo: Calcule os limites em —oo, 00 e —1 de f(x) = ﬁ—vl"x__ S

10% Questdo: Calcule os limites em —co, +0o e —1 de f(x) = Y1=X ~Vcosa?



Que dia é hoje?

Dia 1 de Abril = Dia da mentira !




Mais uma interpretacao da reta tangente

Ideia: ”a reta tangente é o que vocé vai obter depois de fazer um zoom
infinito perto do ponto (a,f(a)). (= olhar com um microscépio o
grafico) Exemplo: vamos considerar f(x) = x(x — 1(x + 1)

Demonstragdo: vamos fazer um ”“zoom” (isto é, um esticamento
horizontal e vertical, com o mesmo fator ¢ — o)

—1).(%‘+1) S —x



Exercicios com derivadas

Exercicio

Encontre a derivada da fungdo usando a definigdo. Estabele¢a os dominios da

fungdo e da derivada.

fx) =3x—3
f(t) =5t — 9¢
f(x) = x* — 2x
g(x) =9 — x
1 —2¢
(9 = 34+ ¢

Ax)=mx+ b

f(x) = 15x* — x+ 3.7

1
g(t) = NG

x> =1
=2
f(x) = x*?




Regras de diferenciacao

Teorema (Regra do produto)

Se f e g forem diferencidveis, entdo:

(F8)' =fg+f8
Prova: simplesmente observar:

f)g(x) —fla)g(a) _ f(x)-(8(x) —8(a)) | (f(x) —f(a))-g(a)

X—a X—a X—a

mas agora

f(x)-(8(x) — g(a))

o — f(a).¢’(a) porque f continua e ¢ derivével em a

e também

(f(x) —f(a)-g(a)

X—a

f'(a).g(a) porque f é derivavel em a




Conseqliéncias das regras de diferenciacao

Vamos utilizar as regras, juntas com o teorema seguinte:

Teorema

Seja n # 0 um natural. Entio temos:
o f(x) =x"=f'(x) = nx""1L.
o f(x) =x"=f'(x)=—nx.—n—-1,x#0.

o f(x) =xi = f'(x) = %x%_l,ondex > 0 se n for par e x # 0 se n for
imparen > 2.

Calcule a derivada de P(x) = 5x° + 7x*> — 8.

Calcule a derivada de f (x) = 3x.o/x + 6x*. \

8




Regra da reciproca e do quociente

Teorema
Se g for diferencidvel,
d [L] __ 8
dx [g(x) [g(x)]?
Prova: / L / L
0= (1) = (5005 ) =@y +- ()
entao

f
8

(f )' (p) = L2301 ()¢ )

Se f eg forem deriviveis em p e se g(p) # 0 entdo = sera derivivel em p e,

8

(s(p))?




Derivada e exponencial

0 i X

Escolha de e: 0 unico ntimero tal que a reta tangente no ponto (0,1)
tem inclinagdo = 1. Mas isso significa: limy,_,y &— eh =1

Teorema
(ex)/ — X

R R e R g | a1 _
Prova: = = &% =¢".5 = — "1 =¢ 10




Exemplos

Exercicio (Diferencie)

3 f(x) = (X + 2x)e"

5.y=ir
e

9. Hw) = (u— Vu )(u+ Vu)
0. Jiv) = (03 — 20)(v* +v7%)
1 3 .
n Ry (—=-=>
Fy (}; },4)(}f+ 5r)

12 f(z) = (1 — &)z + &)

x
13. y= >
Y 1—x
£+2
15 y=—7F""7-
O Vo

1. y=e(p+pVp)

4, g(x)=\/;f-”
b y= &
1 —e*
=2
8. G = Ix+ 1
x+1
M'}(_x‘+x—2
t
16.
¥ (t— 17
1
18. y=




Derivada e sen, cos

Exemplo: calcule a derivada de sen em 0 (Resposta: lim, o *5* = 1).

Mostrar:
(senx)’ = cosx
Prova:
sen(x+ 1) —sen(x)  sen(x)cos(h) + cos(x)sen(h) — sen(h)
h N h
Mas isso é:
= sen(x).w + cos(x).sen(h) — sen(x).0 + cos(x).1

h h

Exercicio (Teorema a saber)

1
I 4 !/ — 2 —
(cosx)" = —sen(x) e também (tgx)" = (secx) (cosa)

Prova: tomar a derivada de (cos x)? + (senx)? = 1! i



Exercicio (Dif ie)

1. f(x) = 3x — 2cos x 2. f(x) = Jxsinx
3. f(x) =sinx + 2cotx 4, y=2secx— cscx
5. y=secf tanf 6. g(f) = e(tan® — @)
tt
1. y= ccos t+ fsint 8. f(1) = C:.l
9 y—— 10. y = sinf cos 0
e — . y=sinf cos
sec cos X
n Af) =—— 12 y=———
(©) 1 + sech Y 1 —smx
tsin ¢ 1 —secx
13.y— uy———=
A Y anx
15. f(x) = xe*csc x 16. y = x’sin x tan x
v

13



Derivadas superiores

Derivada segunda: se y = f(x) for diferencidvel, temos uma nova
fungdo x — f'(x). Mas pode ser que essa fungdo também é
diferencidvel, entdo (f')" = f" existe e é chamada derivada segunda de

f- Ou:

d (dy\ d%

i (a) - A
Exemplo fundamental: (posi¢do)’=velocidade,
(velocidade)’=aceleragdo, entdo: (posi¢do)”=aceleracao.
Lei de Newton:

md =F

onde F ¢é a resultante de todas as forcas aplicadas ao ponto.
Queda livre: m.a = m.g = v(t) = gt + vy e x(t) = 3gt2 + vot + xo.
Movimento harménico simples: movimento de uma mola

Lei de Hooke:  mx"(t) = —kx(t)

14



Exemplos

Exercicio

Determine f',f", """ para
O f(x) =4x* +2x
Q f(x)=5x2—%
Q x.|x|
N

@ cosx

@ senx




