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Resumo

1. Teste da segunda derivada
2. Intervalos de concavidade

3. Estudo geral de uma funcao



Estudo geral de uma funcao

Exercicio

Encontre as assintotas verticais e horizontais. Encontre os intervalos
nos quais a fungio é crescente ou decrescente. Encontre os valores
mdximos e minimos locais. Use essas informagdes para esbogar o

grificode f.
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Intervalos de concavidade

Exercicio
Mostre que a fungdo x.|x| tem um ponto de inflexdo na origem mas
<" (0) nao existe.

Exercicio
Mostre que f(x) = x* é tal que f (0) = 0 mas 0 ndo é ponto de
inflexdo.

Exercicio
Para as fungdes da parte estudo geral, encontre os intervalos de
concavidade e os pontos de inflexdo.



Regra de L'Hospital

Teorema
Suponha que f e g sejam deriviveis e §' (x) # 0 em um intervalo
aberto I que contém a (exceto possivelmente em a). Suponha que

1. limy . f(x) =0elimy, g(x) =0
2. Ou: limy_, f(x) = oo e limy, g(x) = £o0,
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Demonstracao: caso simples

Caso simples: f(a) = g(a) =0, f, ¢’ continuas com ¢’ (a) # 0:

1) _ fla) _ limeg B
_ En
—a

lim = =
—agl(x)  g'(a) i, ., $0=8@

mas este limite é igual a;
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Demonstracao: caso geral

Caso geral: Podemos supor f e g continuasem x =ae

f(a) = g(a) =0.
Teorema (Teorema do valor médio de Cauchy)
Sejam f e g continuas em [a, ] e deriviveis em (a, b

) com g'(x) # 0
a

para todo x € (a,b). Entdo existe um niimero ¢ € (a,b) tal que

Demonstracgao:
Aplicar Rolle para

Demonstracdo de L'Hospital, caso geral: é s6 tomar o limite
b — a!



Aplicacoes de L'Hospital 1

x2—=1 x' =1
1. 8 li
=1 x + 1 xl—l-rllxb—]
-2+ 1 6x> + 5x — 4
9. limX =X "~ 10, lim —~ "2* %
p S ek 4x? + 16x — 9
4
1. lim —S%% 12, lim 22X
x(m/2)' | — sen x =0 tg 5x
2 l 2
13. lim < 14. lim

=0 sent =01 — cosx



Aplicacoes de L'Hospital 2
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