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Uso da segunda derivada
Concavidade:
Definicao
Se o grifico de f estiver acima de todas as suas tangentes no intervalo
I = (a,b), entdo ele é chamado concavo para cima em I. Se o grifico
estiver abaixo de todas as suas tangentes em I, ele é chamado concavo
para baixo em I.
Como determinar a concavidade:

Teorema
1. Sef"(x) > 0 para todo x € I entdo o grifico de f é concavo para
cima em 1.

2. Sef"(x) < 0 para todo x € I entio o grifico de f é concavo para
baixo em I.

Exercicio
Encontre os intervalos de concavidade e os pontos de inflexdo para:

f(x):%eg(x):\/xz%—l—x



Uso da segunda derivada I

Definicao

Um ponto P na curva y = f(x) é um ponto de inflexdo se f é continua
e a fungdo mudar de concavidade em P.

Observagao: se a curva tiver uma tangente em P ponto de
inflexdo, entdo a curva cruza sua tangente em P.

Exercicio
Demonstre que se (c,f (c)) for um ponto de inflexdo do grifico de f e
f" for continua entio f'' (c) = 0.

Mais uma aplicagao:

Teorema (Teste da segunda derivada )

Suponha que f" seja continua perto de c.
1. Sef'(c) =0ef"(c) > 0entdo f tem um minimo local em c.
2. Sef'(c) =0ef"(c) < 0entdo f tem um mdximo local em c.



Exercicio
Mostre o teste da segunda derivada.

Exercicio
Encontre os valores de mdximo e minimo locais de f com o teste das

derivadas primeira e depois o teste da derivada segunda, para

x
flx) = Y e depois g(x) = x+ V1 —x.



Utilizacdo da segunda derivada

Exercicio
Encontre os valores mdximo e minimo locais, utilizando o teste da
segunda derivada.

L f(x) =x>—5x+3

2. f(x) = &
3. flx) = VE— V5
Exercicio

Esboce o grdfico de uma fungio que satisfaca a todas as condigdes
dadas: f' > 0se |x| <2,f' <O0se|x| >2,f(-2) =0,
limy_o |/ (x)| = 400, f"" > 0 se x diferente de 2.

Exercicio
Mostre que a curvay = (1 +x) /(1 + x2) tem 3 pontos de inflexdo e
todos ficam sobre uma mesma reta.



Estudo geral de uma funcao

Exercicio

Encontre as assintotas verticais e horizontais. Encontre os intervalos
nos quais a fungio é crescente ou decrescente. Encontre os valores
mdximos e minimos locais. Use essas informagdes para esbogar o

grificode f.

11 ‘-4
45, f(x)=1+;—F Wf(X):h
a1. f(x) = Vx> + 1 —x 8. fOkF ic
29, f(x) = e 50. f(x) =x — gx* —3lnx

51. f(X) = ln(l — In A‘) 52. j(x) N



Intervalos de concavidade

Exercicio
Mostre que a fungdo x.|x| tem um ponto de inflexdo na origem mas
<" (0) nao existe.

Exercicio
Mostre que f(x) = x* é tal que f (0) = 0 mas 0 ndo é ponto de
inflexdo.

Exercicio
Para as fungdes da parte estudo geral, encontre os intervalos de
concavidade e os pontos de inflexdo.



Regra de L'Hospital

Teorema
Suponha que f e g sejam deriviveis e §' (x) # 0 em um intervalo
aberto I que contém a (exceto possivelmente em a). Suponha que

1. limy . f(x) =0elimy, g(x) =0
2. Ou: limy_, f(x) = oo e limy, g(x) = £o0,
. f) )
lim——= = lim
hglx) g ()
se o limite do lado direito existir (ou for 400 ou —co).

entdo,




Demonstracao: caso simples

Caso simples: f(a) = g(a) =0, f, ¢’ continuas com ¢’ (a) # 0:

1) _ fla) _ limeg B
_ En
—a

lim = =
—agl(x)  g'(a) i, ., $0=8@

mas este limite é igual a;

i L) —fla) . f()
x—ag(x) —gla)  x—ag(x)



