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Resumo:

» Teorema de Rolle
» Teorema do Valor Médio e consequéncias

» Intervalos de crescimento e de decrescimento



Encontre os valores maximo e minimo absolutos de
f:método do intervalo fechado

Exercicio

fl)=x —6x+5 [-3.5]
o) =3x* —4x — 12 + 1. [-2.3]
f(x) = (¥ = 1% [-1.2]

flx) =x+ l [0.2.4]
X

=—— [0.3
¥ —x+1 [0.3]

f(f) = 2cos £+ sin2¢, [0, w/2]
() =t + cot(¢/2), [w/4.Tw/4]
f(x) = xe ™5 [~1.4]
flx)=x—Inx [% 2]
flx)=In(x"+x+1). [-1.1]



Aplicacbes do teorema do valor médio: limites do tipo ¢*/x

Exercicio (¢¥ — co mais rapidamente que x)

1.

AN A

— 1/2
logxlog X" < x~1/2 _; 0 quando

Seja x > 0, mostre que
X — 400
Mostre que hmxﬁﬁo 5= = .

Mostre que limy_, 0 k’xﬁ =O0parar > 0.
Mostre que limy_,g x". logx = 0 parar > 0.

Mostre que limy o0 & & = tooparar > 0.

Exercicio
Mostre que limy_,+ (1 + (1/x))* =e.



Aplicacoes do teorema do valor médio: desigualdades

Exercicio
Sef(1) =10ef'(x) > 2 em [1,4] quio pequeno f (4) pode ser?

Exercicio
Se f'(x) € [3,5] mostre que 18 < f(8) — f(2) < 30.

Exercicio
Mostre que \/1+x <1+ (x/2) parax > 0.

Exercicio
Mostre que |sena — senb| < |a — b| para todoa e b.



Intervalos de crescimento e de decrescimento

Teorema
Seja f continua no intervalo 1

1. Sef'(x) > 0 para todo x interior a I, entdo f serd estritamente
crescente em I,

2. Sef'(x) < 0 para todo x interior a I, entdo f serd estritamente
decrescente em I.

Demonstra¢ao: Vamos mostrar o primeiro caso: sejam s < t.
Entdo existe ¢ € (s,t) tal que f(t) — f(s) = f'(c).(t —s) > 0.



Intervalos de crescimento e de decrescimento : mais
exemplos

Exercicio
Determine os intervalos de crescimento e de decrescimento e esboce o

grifico:

9. f(x) =2x" + 3x* — 36x
10. f(x) =4x +3x> —6x+ 1

x2

x2+3

M. f(x)=x*—2x>+3 12. f(x) =

13. f(x) =senx + cosx, 0 < x <27

14. f(x) =cos’x — 2senx, 0=<x<27

15. f(x) = e+ ¢* 16. f(x) = x’Inx
17. f(x) =x> —x —Inx 18. f(x) = Vxe™*



Teste da primeira derivada

Teorema
Suponha que c seja um niimero critico de f continua.

1. Se o sinal de f' mudar de positivo para negativo em c entdo f tem
um mdximo local em c,

2. Se o sinal de f" mudar de negativo para positivo em c, entdo f
tem um minimo local em c,

3. Se f' ndo mudar de sinal em c , entdo f nio tem mdximo ou
minimo locais em c.



Exercicio
Encontre os valores de mdximo e minimo locais com o teste da
primeira derivada:

L f(x)=x>—5x+3
2. ¢(x) =22/(x—1)
3. Vx — x4



