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Resumo ultima aula

O Integrais trigonométricas e substitui¢des do tipo x = senu ,
x = cosu, ou u = tg(x/2): exemplo [ 1 —4x?dx
@ Area de uma superficie de revolucio

S = /ab27'cf(x). 1+ (Z—Z)zdx

@ Integrais improprias: exemplo de uma trombeta infinita:
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Integrais imprdprias

Se [ f(x)dx existe para todo t > a entdo:

[ Fx = tim [y

desde que o limite exista (como um niimero, finito). Neste caso, a integral
impropria [* f(x)dx é chamada convergente.

v
Exercicio
Determine a convergéncia das integrais:
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Teorema de comparacao para as integrais impréprias

Teorema

Vamos supor que f e g sio continuas com f(x) > g(x) > 0 para x > a.

Q Se f:o f (x)dx é convergente, entiio faoo g(x)dx é convergente.

@ Se [ g(x)dx é divergente, entio [ f(x)dx é divergente também.

Exercicio
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Mostrar que f1°° %dx é convergente se p > 1 e divergente sep < 1.




Integrais improprias do tipo [*_ f(x)dx e fj;of(x)dx

Definicao
Se fth f (x)dx existe para todo t < b entdo:
b b
/ F(x)dx = lim / F(x)dx,
— 00 t——o0 t

desde que o limite exista (como um niimero, finito). Neste caso, a integral
b 4
imprépria [~ f(x)dx é chamada convergente.

| \

Definicao

Se existe um c tal que [©_f(x)dx e [ f(x)dx sdo convergentes, entdo
dizemos que [°_f(x)dx é convergente.




Energia potencial

Gravitao: a energia potencial de uma massa m no ponto P a distancia
R do centro da terra é igual a menos o trabalho necessario para mover
m do infinito até essa posigdo:

R—»—»\
u:—/ Edr,

onde a forga gravitational F = — @,‘g—mi
Consequéncia:
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Integrais impréprias, segundo tipo

Se f é continua em [a,b) e descontinua em b, entdo:

b t
/ f(x)dx = lim / f(x)dx,
a t—=b— Ja
se esse limite existir (como um niimero real finito), e a integral impropria é
chamada convergente (divergente, se nio).
Se f é continua em (a, b e descontinua em a, entdo:

bf(x)dx = lim bf(x)dx,
/ J

t—at

se esse limite existir (como um niimero real finito).

Se f tiver uma descontinuidade em c, coma < c < be [ f(x)dxe fcbf(x)dx
forem convergentes, entio podemos

definir: [, f(x)dx = [ f(x)dx + [ f(x)dx




Exercicio

Calcule:




Exemplos 2

Exercicio

Convergente ou divergente?
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Mais exemplos de integrais improprias do tipo 2

Exercicio

Calcule as integrais:
2 1
0 o pix
—10
2] f010 B2 L dr Interpretagio?
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o fO 1fe"dx
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Exercicio
Mostrar:
Q parap > 1aintegral f01 Ldx diverge.

Q parap < 1aintegral f01 L dx converge.




Equacoes diferenciais

Definicao

Uma equagdo diferencial é uma equagio cuja incégnita é uma fungio y que
aparece na equagdo também com as derivadas de y.

Exemplos: Y =3y + 1,y = —y,yy =2y".
O primeiro teorema é muito intuitivo:

Teorema

As solugdes da equagdo y' = 0 num intervalo (a,b) sio exatamente as fungoes
constantes.
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Teorema

As solugdes da equagio y' = k.y num intervalo (a,b) sdo exatamente as
fungoes

y(t) = C.é't, onde C é uma constante.




Solucdo de y' = ky

Prova: E facil de ver que y(t) = C.¢*t sdo solugdes. Agora seja g(t) uma
solugdo. Vamos definir uma nova fungao

h(t) = g(t).e ™

Entdo 1/ (t) = ¢/ (t).e ™ + g(t) (—k.e ™) = kg (t)e ™™ — kg(t).e7 = 0.
Isso implica que /() = Constante = C, e depois que g(t) = C.e".
Equacdo iy’ = ky + b.
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